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Èçìåí ÷è âîñòü ãëó áè íû ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû
â áàñ ñåéíå ð. Âîë ãà è åå âëè ÿ íèå íà ïðî öåñ ñû

ôîð ìè ðî âà íèÿ çèì íå ãî è âå ñåí íå ãî ñòî êà
ïðè èç ìå íå íè ÿõ êëè ìà òà

È. Ë. Êà ëþæ íûé*, Ñ. À. Ëàâ ðîâ*

Ïðè âå äå íû ðå çóëü òà òû àíà ëè çà âðå ìåí íîé è ïðî ñòðà íñòâåí íîé èç ìåí -
÷è âîñ òè ãëó áè íû ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû â áàñ ñåé íå ð. Âîë ãà. Ïî êà çà íî, ÷òî
ñðåä íÿÿ ãëó áè íà ïðî ìåð çà íèÿ â ãå îã ðà ôè ÷åñ êèõ çî íàõ áàñ ñåé íà óìåíü øè ëàñü
â øè ðî êèõ ïðåä å ëàõ — îò 10—20 äî 90—100 ñì è áî ëåå. Óñòà íîâ ëå íî, ÷òî
óìåíü øå íèå ãëó áè íû ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû â áàñ ñåé íå ð. Âîë ãà ïðè âî äèò ê óâå -
ëè ÷å íèþ çèì íå ãî ñòî êà â ñðåä íåì íà 17% (äè à ïà çîí — îò 3 äî 42%).

Êëþ ÷å âûå ñëî âà: ãëó áè íà ïðî ìåð çà íèÿ, êëè ìà òè ÷åñ êèå èç ìå íå íèÿ, ïðî öåñ ñû ôîð -

ìè ðî âà íèÿ ñòî êà, çèì íèé è âå ñåí íèé ñòîê.

Ââå äå íèå

Â ðå çóëü òà òå ãëî áàëü íî ãî ïî òåï ëå íèÿ êëè ìà òà ñ êîí öà 1970-õ ãî äîâ â
áàñ ñåé íå ð. Âîë ãà ñó ùåñ òâåí íî èç ìå íè ëèñü óñëî âèÿ ôîð ìè ðî âà íèÿ ðå÷ íî -
ãî ñòî êà. Â ÷àñ òíîñ òè, íà áëþ äà åò ñÿ óâå ëè ÷å íèå çèì íå ãî è óìåíü øå íèå âå -
ñåí íå ãî ñòî êà [2].

Óñòà íîâ ëå íî [3, 4, 6], ÷òî îäíèì èç îñíîâ íûõ ôàê òî ðîâ, îá óñëîâ ëè âà þ -
ùèõ ôîð ìè ðî âà íèå çèì íå ãî ñòî êà, ÿâ ëÿ åò ñÿ ãëó áè íà ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû,
êî òî ðàÿ îïðå äå ëÿ åò ïå ðåðàñ ïðå äå ëå íèå çà ïà ñîâ âëà ãè ìåæ äó ìåð çëû ìè è
òà ëû ìè ñëî ÿ ìè ïî ÷âû; çà ïà ñû àê êó ìó ëè ðî âàí íîé âëà ãè â ìåð çëîì ñëîå, íå 
ó÷àñ òâó þ ùèå â ôîð ìè ðî âà íèè çèì íå ãî ñòî êà; çà ïà ñû âëà ãè â òà ëîì ñëîå,
ôîð ìè ðó þ ùèå ñòîê â çèì íèé ïå ðè îä; óñëî âèÿ äëÿ çèì íåé ìèã ðà öèè âëà ãè
èç íè æíå ãî òà ëî ãî ñëîÿ ê ôðîí òó ïðî ìåð çà íèÿ; ôè ëüòðà öè îí íûå ñâî éñòâà
ïî ÷âû â âå ñåí íèé ïå ðè îä, îïðå äå ëÿ þ ùèå ïî òå ðè âå ñåí íå ãî òà ëî ãî ñòîêà.

Ñîâ ðå ìåí íîå ïî òåï ëå íèå êëè ìà òà âû çû âà åò ïî âû øå íèå òåì ïå ðà òó ðû
ïî ÷âû [8] è, êàê ñëå äñòâèå, óìåíü øå íèå ãëó áè íû åå ïðî ìåð çà íèÿ. Îñíîâ -
íû ìè ôàê òî ðà ìè, îïðå äå ëÿ þ ùè ìè ïðî öåññ ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû, ÿâ ëÿ þò ñÿ
òåì ïå ðà òó ðà ïðè çåì íî ãî ñëîÿ âîç äó õà; íà ÷àëü íàÿ âëàæ íîñòü ïðî ìåð çà -
þùåãî ñëîÿ ïî ÷âû; òåï ëî è çî ëè ðó þ ùèå ñâî éñòâà ñíåæ íî ãî ïî êðî âà; òèï ïî÷-
âû, åå îñíîâ íûå âîä íî-ôè çè ÷åñ êèå è òåï ëî ôè çè ÷åñ êèå õà ðàê òå ðèñ òè êè.
Âñå ýòè ôàê òî ðû äå éñòâó þò ñî âìåñ òíî, èç ìå íÿ ÿñü âî âðå ìå íè è ïðî ñòðàí-
ñòâå, è îá óñëîâ ëè âà þò ïðî ñòðà íñòâåí íóþ è âðå ìåí íóþ èç ìåí ÷è âîñòü ãëó -
áè íû ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû.
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Âðå ìåí íàÿ è ïðî ñòðà íñòâåí íàÿ èç ìåí ÷è âîñòü ãëó áè íû
ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû

Èñõîä íîé èí ôîð ìà öè åé î ãëó áè íå ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû Íïð è åå âðå ìåí -
íîé èç ìåí ÷è âîñ òè ÿâ ëÿ þò ñÿ äàí íûå ìíî ãî ëåò íèõ íà áëþ äå íèé çà ýòîé âå -
ëè ÷è íîé íà ñåòè ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèõ, àã ðî ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèõ è âîä íî-áà -
ëàí ñî âûõ ñòàí öèé Ðîñ ãèä ðî ìå òà. Ãëó áè íó ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû â áàñ ñåé íå
ð. Âîë ãà îöå íè âà ëè â 61 ïóí êòå íà áëþ äå íèé, îò íî ñè òåëü íî ðàâ íî ìåð íî
ðàñ ïî ëî æåí íûõ â åãî ïðåä å ëàõ.

Àíàëèç ðå çóëü òà òîâ ìíî ãî ëåò íèõ íà áëþ äå íèé ñâè äå ò åëüñòâó åò îá óìåíü-
øå íèè ãëó áè íû ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû ñ 1977—1978 ãã. íà òåð ðè òî ðèè âñå ãî
áàñ ñåé íà ð. Âîë ãà. Âåñü ïå ðè îä èíñòðó ìåí òàëü íûõ íà áëþ äå íèé ìîæ íî
ïðåä ñòà âèòü êàê äâà âðå ìåí íûõ îò ðåç êà: ïåð âûé (õà ðàê òå ðè çó þ ùèé ñÿ ñòà -
áè ëè çà öè åé êëè ìà òè ÷åñ êèõ õà ðàê òå ðèñ òèê) — îò íà ÷à ëà íà áëþ äå íèé äî
1977 ã., âòî ðîé (ïåðèîä èç ìå íå íèÿ êëèìàòà) — îò 1978 äî 2012 ã. Â òàáë. 1 
ïðè âå äå íû ðå çóëü òà òû àíà ëè çà çíà ÷è ìîñ òè òðåí äîâ èç ìå íå íèÿ ãëó áè íû
ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû è ïîä ïî÷ âåí íûõ ãðóí òîâ â êëè ìà òè ÷åñ êèõ çî íàõ áàñ -
ñåé íà ð. Âîë ãà.

Îöåí êà çíà ÷è ìîñ òè ëè íåé íûõ òðåí äîâ ïðî âî äè ëàñü ïî ìå òî äè êå ðà áî -
òû [7]. Ïðè óðîâ íå çíà ÷è ìîñ òè 5%, ÷òî ñî îò âå òñòâó åò óäâî åí íîé ñëó ÷àé -

Òàáëèöà 1

Ñòà òèñ òè ÷åñ êèé àíà ëèç çíà ÷è ìîñ òè òðåí äîâ èç ìå íå íèÿ ãëó áè íû
ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû è ïîä ïî÷ âåí íûõ ãðóí òîâ â ðàç íûõ êëè ìà òè ÷åñ êèõ

çîíàõ áàññåéíà ð. Âîë ãà

Ïóíêò
íà áëþ äå íèé

Ïåðèîä
íàáëþäåíèé

Ñòàòèñòè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè

R2 R s 2s

Ëåñíàÿ çîíà

Âÿòñêèå Ïîëÿíû
Íîëèíñê
ßðàíñê
Óíè
Òàåæíûé, Âàëäàé
Ðîéêà

1936—2010
1961—2012
1961—2010
1961—2010
1952—2013
1960—2013

0,354
0,086
0,446
0,198
0,108
0,186

0,595
0,293
0,668
0,445
0,328
0,430

0,075
0,127
0,056
0,118
0,114
0,124

0,150
0,254
0,112
0,236
0,228
0,248

Ëåñîñòåïíàÿ çîíà

×èøìà
Êîñòðîìà
Ïîäìîñêîâíàÿ
Ïàèøåâî
×óëïàíîâî

1961—2013
1960—2010
1949—2012
1961—2008
1961—2009

0,331
0,350
0,139
0,397
0,290

0,575
0,586
0,373
0,630
0,538

0,092
0,101
0,113
0,102
0,120

0,184
0,202
0,226
0,204
0,240

Ñòåïíàÿ çîíà

×åðíûé ßð
Àñòðàõàíü
Ôðîëîâî
Ñàìàðà
Ðîñòîøè

1963—2013
1962—2013
1961—2012
1963—2010
1961—2009

0,245
0,161
0,147
0,267
0,146

0,493
0,401
0,383
0,517
0,382

0,107
0,140
0,121
0,107
0,144

0,214
0,280
0,242
0,214
0,288

Ïðèìå÷àíèå. Âñå òðåíäû çíà÷èìû.



íîé ñðåä íåé êâàä ðà òè ÷åñ êîé îøèá êå s (òàáë. 1), âå ëè ÷è íà 2s ìåíü øå êî -
ýô ôè öè åí òà êîð ðå ëÿ öèè R, íà îñíî âà íèè ÷åãî ïðè çíà åò ñÿ íå îäíî ðîä íîñòü
ðÿ äîâ íà è áîëü øåé çà ãîä ãëó áè íû ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû. Òà êèì îá ðà çîì,
òðåí äû ãëó áè íû ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû âî âñåõ êëè ìà òè ÷åñ êèõ çî íàõ áàñ ñåé -
íà ð. Âîë ãà çíà ÷è ìû íà óðîâ íå 95%. Íà ðèñ. 1 ïðè âå äå íà êàð òà èç ìå íå íèÿ
ãëó áè íû ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû çà äâà ïå ðè î äà, äà þ ùàÿ îá ùåå ïðåä ñòàâ ëå íèå 
î âðå ìåí íîé è ïðî ñòðà íñòâåí íîé èç ìåí ÷è âîñ òè ýòèõ õà ðàê òå ðèñ òèê â
ïðåä å ëàõ áàñ ñåé íà ð. Âîë ãà. Î ãëó áè íå ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû íà òåð ðè òî ðèè
ðå÷ íûõ âî äîñ áî ðîâ â áàñ ñåé íå ð. Âîë ãà çà äâà ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ ïå ðè î äà
ìîæ íî ñó äèòü ïî äàí íûì òàáë. 2, îíè ñâè äå ò åëüñòâó þò î çíà ÷è òåëü íîì èç -
ìå íå íèè ýòîé õà ðàê òå ðèñ òè êè. Òàê, ñðåä íÿÿ ãëó áè íà ïðî ìåð çà íèÿ (â ïðåä å -
ëàõ áàñ ñåé íà ð. Âîë ãà) çà ïå ðè îä ñ 1977 ã. ïî 2010—2012 ãã. óìåíü øè ëàñü
íà 33% è ñî ñòà âè ëà 55 ñì, èç ìå íÿ ÿñü îò 20 äî 114 ñì. Íà è áîëü øàÿ ãëó áè -
íà ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû â îò äåëü íûå ãîäû äîñ òè ãà ëà 148—177 ñì, ñðåä íÿÿ
íà è ìåíü øàÿ ãëó áè íà ñî ñòàâ ëÿ ëà 13 ñì, à â ðÿäå îò äåëü íûõ ïóí êòîâ ïî ÷âà
íå ïðî ìåð çà ëà.

Â òàáë. 3 ïðè âå äå íû ñðåä íèå çíà ÷å íèÿ ãëó áè íû ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû Í ïð

â ãå îã ðà ôè ÷åñ êèõ çî íàõ áàñ ñåé íà ð. Âîë ãà çà äâà ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ ïå ðè î -
äà è îñðåä íåí íûå çíà ÷å íèÿ õà ðàê òå ðèñ òèê, îïðå äå ëÿ þ ùèõ ïðî öåññ ïðî -
ìåð çà íèÿ, — âû ñî òû ñíåæ íî ãî ïî êðî âà è ñòå ïå íè óâëàæ íå íèÿ ïî ÷âû. Ñå -
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Ðèñ. 1. Èçìå íå íèå ñðåä íèõ çíà ÷å íèé íà è áîëü øåé ãëó áè íû ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû â áàñ ñåé íå
ð. Âîë ãà çà ïå ðè îä ñ 1978 ïî 2013 ã.  ïî îò íî øå íèþ ê ïå ðè î äó ñ 1950—1963 ãã. äî 1977 ã.



âåð íàÿ, çà ïàä íàÿ è ñå âå ðî-çà ïàä íàÿ ÷àñ òè áàñ ñåé íà, ðàñ ïî ëà ãà þ ùè å ñÿ â
ëåñ íîé çîíå, õà ðàê òå ðè çó þò ñÿ áëèç êè ìè ñðåä íè ìè çíà ÷å íè ÿ ìè ãëó áè íû
ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû (òàáë. 3), îá óñëîâ ëåí íû ìè ìîù íûì ñíåæ íûì ïî êðî -
âîì è áîëü øîé âëàæ íîñ òüþ ïî ÷âû. Íå ðåä êî âû ñî òà ñíåæ íî ãî ïî êðî âà äî-
ñòè ãà åò 80—100 ñì, à âëàæ íîñòü ïî ÷âû W áëèç êà ê íà è ìåíü øåé ïî ëå âîé
âëà ãî åì êîñ òè Wíâ èëè áîëü øå íåå [1]. Çà ïå ðè îä ñ 1978 ïî 2012 ã. íà è áîëü -
øèå èç ìå íå íèÿ ãëó áè íû ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû â ïðî öåí òíîì îò íî øå íèè íà -
áëþ äà ëèñü â çà ïàä íîé è ñå âå ðî-çà ïàä íîé ÷àñ òÿõ áàñ ñåé íà, ãäå îíè äîñ òè -
ãà ëè 50—60%, è íå ñêîëü êî ìåíü øèå — â ñå âåð íîé ÷àñ òè ëåñ íîé çîíû.

Öåí òðàëü íàÿ ÷àñòü áàñ ñåé íà (ëå ñîñ òåï íàÿ çîíà) ïî ñðàâ íå íèþ ñ ñå âåð -
íîé åãî ÷àñ òüþ õà ðàê òå ðè çî âà ëàñü îò íî ñè òåëü íî áîëü øîé ãëó áè íîé ïðî -
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Òàá ëè öà 2

Ñðàâ íè òåëü íûå õà ðàê òå ðèñ òè êè ãëó áè íû ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû
ðå÷ íûõ âî äîñ áî ðîâ â áàñ ñåé íå ð. Âîë ãà

Ïóíêò
íà áëþ äå íèé

Ãëó áè íà ïðî ìåð çà íèÿ ïî÷âû, ñì

â ïå ðè îä ñòà áè ëè çà öèè êëè ìà òà*
â ïåðèîä èçìåíåíèÿ êëèìàòè÷åñêèõ

õàðàêòåðèñòèê**

ñðåä íÿÿ íà è áîëü øàÿ íàèìåíüøàÿ ñðåä íÿÿ íà è áîëü øàÿ íàèìåíüøàÿ

Éîø êàð-Îëà
×óë ïà íî âî
Àñòðàõàíü
Îðåí áóðã
Ñà ìà ðà
Áå çåí ÷óê
Ðîñ òî øè
Ýëüòîí
Áó ãó ðóñ ëàí
×å áîê ñà ðû
Áó ãóëü ìà
Ëûñ êî âî
Êîñ òðî ìà
Ñî ëè ãà ëè÷
Íî ëèíñê
Êè ðîâ
Þðüåâ-Ïî ëüñêèé
Ãî ðî äî âè êîâñê
Çà ìåò ÷è íî
Áå ëèí ñêèé
Êó ìå íû
Äà ðîâ ñêîå
Óíè
ßðàíñê
Øà õóíüÿ
Êðàñ íûå Áà êè
Àðçàìàñ
Ïî ðåö êîå
Êðàñ íîå Ïî ñå ëå íèå
Âëà äè ìèð
Ñðåä íåå çíà÷åíèå

92
101
59

115
86

105
107
105
104
100
84
91
99
52
56
69
72
33
81
66
78
60
72
77
68
74
93
82
93
79
82

136
128
98

141
145
150
— 
— 
161
165
124
170
160
128
—

135
129
58

115
90

168
— 
— 
145
150
98

156
124
135
114

57
74
36
86
50
60
—
—
48
5

43
32
21
26
—
32
51
11
61
24
38
—
—
38
38
38
34
36
35
44
41

64
92
51

114
32
54
59
84
94
93
71
59
38
20
59
24
66
28
65
40
34
25
40
40
46
43
50
39
94
30
55

96
147
95

177
82

115
148
116
116
155
118
112
90
46

135
68

109
61

149
95
95
74
80

104
97
80

108
73

168
86

20
15
0

71
3

12
6

20
10
26
19
24
2
1
5
6

47
6
3

12
8
0

18
10
10
5

15
0

20
0

13

Ïðèìå÷àíèå. * Äàííûå, ïðè âå äåí íûå â Ñïðà âî÷ íè êå ïî êëè ìà òó ÑÑÑÐ (1964 ã.). ** Äàííûå íà -
áëþ äå íèé, ïîëó÷åííûå â ïå ðè îä ñ 1977 ã. ïî 2010—2012 ãã.



ìåð çà íèÿ ïî ÷âû, â ñðåä íåì — 87 ñì. Çà ïå ðè îä ñ 1978 ïî 2012 ã. îíà
óìåíü øè ëàñü íà 30 ñì, ÷òî ñî ñòà âè ëî 36% ñðåä íå ãî çíà ÷å íèÿ ýòîé âå ëè ÷è -
íû â ïåð âîì ïå ðè î äå. Ïî ìîù íîñ òè ñíåæ íî ãî ïî êðî âà ëå ñîñ òåï íàÿ çîíà
áûëà áëèç êà ê þæ íîé ÷àñ òè ëåñ íîé çîíû. Â ñòåï íîé çîíå (îñî áåí íî â åå
âîñ òî÷ íîé ÷àñ òè) íà áëþ äà ëîñü ïðî ìåð çà íèå ïî ÷âû íà áîëü øóþ ãëó áè íó,
îá óñëîâ ëåí íîå íèç êè ìè çíà ÷å íè ÿ ìè òåì ïå ðà òó ðû çè ìîé ïðè îò íî ñè òåëü íî 
íå áîëü øîé ñðåä íåé âû ñî òå ñíåæ íî ãî ïî êðî âà (äî 40 ñì) è ñëà áîì îñåí íåì 
óâëàæ íå íèè ïî ÷âû. Â îò äåëü íûå ãîäû ãëó áè íà ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû â ñòåï -
íîé çîíå äîñ òè ãà ëà 140—170 ñì. Ñ 1978 ïî 2012 ã. ñðåä íÿÿ ãëó áè íà ïðî -
ìåð çà íèÿ ïî ÷âû óìåíü øè ëàñü â ñðåä íåì íà 27 ñì, ÷òî ñî ñòà âè ëî 24% îò
ýòîé âå ëè ÷è íû â ïåð âî íà ÷àëü íûé ïå ðè îä, è äîñ òèã ëà 84 ñì. Äëÿ þæ íîé
÷àñ òè áàñ ñåé íà ð. Âîë ãà (ñòåï íàÿ çîíà) õà ðàê òåð íû íèç êèå çíà ÷å íèÿ òåì -
ïå ðà òó ðû çè ìîé è íå áîëü øàÿ ìîù íîñòü ñíåæ íî ãî ïî êðî âà (äî 25—35 ñì).
Ñðåä íÿÿ ãëó áè íà ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû çà ïå ðè îä ñòà áè ëè çà öèè êëè ìà òè ÷åñ -
êèõ õà ðàê òå ðèñ òèê áûëà ðàâ íà 112 ñì, íà è áîëü øàÿ ãëó áè íà ïðî ìåð çà íèÿ
íå ðåä êî ïðå âû øà ëà 140—150 ñì. Çà ïå ðè îä ñ 1978 ïî 2012 ã. ñðåä íÿÿ ãëó -
áè íà ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû óìåíü øè ëàñü íà 37% è ñî ñòà âè ëà 71 ñì.

Òà êèì îá ðà çîì, â áàñ ñåé íå ð. Âîë ãà â äâà ðàñ ñìàò ðè âà å ìûõ ïå ðè î äà íà -
áëþ äà ëîñü óâå ëè ÷å íèå ãëó áè íû ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû, à òàê æå óìåíü øå íèå
åå âëàæ íîñ òè è âû ñî òû ñíåæ íî ãî ïî êðî âà â ìå ðè äè î íàëü íîì íà ïðàâ ëå íèè 
(ñ ñå âå ðà íà þã). Ýòî îá óñëî âè ëî ïðî ñòðà íñòâåí íóþ èç ìåí ÷è âîñòü ãëó áè -
íû ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû â ïðåä å ëàõ âñå ãî áàñ ñåé íà ð. Âîë ãà.

Íà ðèñ. 2 ïðè âå äå íà ïðî ñòðà íñòâåí íàÿ êîð ðå ëÿ öè îí íàÿ ôóíê öèÿ ãëó áè -
íû ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû â ëåñ íîé çîíå è â ñå âåð íîé ÷àñ òè ëå ñîñ òåï íîé
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Òàá ëè öà 3

Èçìå íå íèå ãëó áè íû ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû â ãå îã ðà ôè ÷åñ êèõ çî íàõ
áàñ ñåé íà ð. Âîë ãà çà ïå ðè îä ñ 1978 ïî 2013 ã.

Ãåîãðàôè÷åñêàÿ
çîíà

Ïåðèîä íàáëþäåíèé Óìåíüøåíèå
ãëóáèíû

ïðîìåðçàíèÿ
ïî÷âû

îò íà÷àëà íàáëþäåíèé äî 1977 ã.
ñ 1978

ïî 2013 ã.

Hïð, ñì
âûñîòà ñíåæíîãî
ïîêðîâà (Í), ñì ñòåïåíü

óâëàæíåíèÿ
Hïð, ñì ñì %

ñðåäíÿÿ ýêñòðåìàëüíàÿ

Ëåñíàÿ (ñåâåðíàÿ 
÷àñòü áàññåéíà)
Ëåñíàÿ (çàïàäíàÿ 
÷àñòü áàññåéíà)
Ëåñîñòåïíàÿ
(öåíòðàëüíàÿ
÷àñòü áàññåéíà)
Ñòåïíàÿ
(âîñòî÷íàÿ ÷àñòü
áàññåéíà)
Ñòåïíàÿ (þæíàÿ
÷àñòü áàññåéíà)

71

74

87

100—115

112

50—65

50—65

50—54

40—60

25—35

Í ³ 80—100

Í £ 100

Í = 30—35

Í £ 30,
Í ³ 70

Í £ 15

W > Wíâ

W ³ Wíâ

W £ Wíâ

W < Wíâ

W << Wíâ

55

42

56

84

71

16

32

30

27

41

33

44

36

24

37

Ïðè ìå ÷à íèå. W — ïðåä çèì íÿÿ âëàæ íîñòü ïî ÷âû; Wíâ — âëàæ íîñòü ïî ÷âû, ñî îò âå òñòâó þ ùàÿ
íà è ìåíü øåé ïî ëå âîé âëàãîåìêîñòè.



çîíû, ïî ñòðî åí íàÿ ïî äàí íûì 
íà áëþ äå íèé íà 18 ïóí êòàõ çà
ïå ðè îä ñ 1978 ïî 2012 ã. Êî -
ýô ôè öè åíò êîð ðå ëÿ öèè ôóíê -
öèè r = f(L) äëÿ ýòèõ çîí ðà -
âåí 0,53. Îòêëî íå íèå âû áî ðî÷ -
íûõ êî ýô ôè öè åí òîâ ïàð íîé
êîð ðå ëÿ öèè îò îñðåäíå ííîé
ëè íèè r = f(L), êî òî ðóþ ïðè -
íè ìà åì çà èñ òèí íóþ ïðè ðîä -
íóþ çà âè ñè ìîñòü, îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ 
èç ìåí ÷è âîñ òüþ ôàê òî ðîâ,
âëè ÿ þ ùèõ íà ïðî öåññ ïðî -
ìåð çà íèÿ ïî ÷âû â ïðåä å ëàõ
ðàñ ñìàò ðè âà å ìîé çîíû. Â îò -
äåëü íûõ ñëó ÷à ÿõ ýòîò êî ýô ôè -
öè åíò ïðè íè ìà åò îò ðè öà òåëü íûå çíà ÷å íèÿ. Ðà äè óñ ïî ëî æè òåëü íîé êîð ðå -
ëÿ öèè ãëó áè íû ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû íå ïðå âû øà åò 290 êì.

Â òàáë. 4 ïðè âå äå íû óðàâ íå íèÿ ïðî ñòðà íñòâåííûõ êîð ðå ëÿ öè îí íûõ
ôóíê öèé ãëó áè íû ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû, çíà ÷å íèÿ êî ýô ôè öè åí òà êîð ðå ëÿ öèè 
r = f(L) è ðà äè ó ñà ïî ëî æè òåëü íîé êîð ðå ëÿ öèè (Rï) äëÿ äâóõ ðàñ ñìàò ðè âà å -
ìûõ ïå ðè î äîâ íà áëþ äå íèé â ëåñ íîé è ñòåï íîé çî íàõ áàñ ñåé íà. Êàê âèä íî, 
â ñòåï íîé çîíå òåñ íî òà ñâÿ çè ôóíê öèè r = f(L) íå ñêîëü êî áîëü øå, ÷åì â
ëåñ íîé çîíå, â ïå ðè îä ñ 1950 ïî 1977 ã. (r = 0,75) è ïî ÷òè îäè íà êî âà â ïå -
ðè îä êëè ìà òè ÷åñ êèõ èç ìå íå íèé — r = 0,52 è r = 0,53 ñî îò âå òñòâåí íî. Âñå
ïàð íûå êî ýô ôè öè åí òû êîð ðå ëÿ öèè â ñòåï íîé çîíå  èìå þò òîëü êî ïî ëî æè -
òåëü íûå çíà ÷å íèÿ. Ðà äè óñ ïî ëî æè òåëü íîé êîð ðå ëÿ öèè ãëó áè íû ïðî ìåð çà -
íèÿ ïî ÷âû â ýòîé çîíå (áî ëåå 1190 êì) ïðå âû øà åò ðàñ ñòî ÿ íèå ìåæäó íà è -
áî ëåå óäà ëåí íûìè ìåæ äó ñî áîé ïóíêòàìè íà áëþ äå íèé. Ýòî îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ
òåì, ÷òî â ñòåï íîé çîíå èç ìåí ÷è âîñòü ôàê òî ðîâ, îá óñëîâ ëè âà þ ùèõ ïðî -
öåññ ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû, çíà ÷è òåëü íî ìåíü øå.

Â ëåñ íîé çîíå áàñ ñåé íà ð. Âîë ãà ðà äè óñ ïî ëî æè òåëü íîé êîð ðå ëÿ öèè íå
ïðå âû øà åò 290 êì, ò. å. ïëî ùàäü, íà êî òî ðîé áó äóò íà áëþ äàòü ñÿ òîëü êî ïî -
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Ðèñ. 2.  Ïðîñ òðà íñòâåí íàÿ êîð ðå ëÿ öè îí íàÿ ôóíê -
öèÿ ãëó áè íû ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû â ëåñ íîé çîíå è ñå -
âåð íîé ÷àñ òè ëå ñîñ òåï íîé çîíû çà ïå ðè îä êëè ìà òè -
÷åñ êèõ èç ìå íå íèé.

Òàá ëè öà 4

Óðàâ íå íèÿ ïðî ñòðà íñòâåí íûõ êîð ðå ëÿ öè îí íûõ ôóíê öèé ãëó áèíû
ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû â ëåñ íîé è ñòåï íîé çî íàõ áàñ ñåé íà ð. Âîë ãà

Çîíà
Óðàâíåíèå ñâÿçè

r = f(L)
Êîýôôèöèåíò
êîððåëÿöèè

Rï, êì

1950—1977 ãã.

Ëåñíàÿ çîíà è ñåâåðíàÿ
÷àñòü ëåñîñòåïíîé çîíû
Ñòåïíàÿ çîíà

r = –0,0004L + 0,559

r = –0,0006L + 0,879

0,403

0,746

235

1190

1978—2012 ãã.

Ëåñíàÿ çîíà è ñåâåðíàÿ
÷àñòü ëåñîñòåïíîé çîíû
Ñòåïíàÿ çîíà

r = –0,0006L + 0,582

r = –0,0003L + 0,653

0,529

0,521

290

1190



ëî æè òåëü íûå çíà ÷å íèÿ ïàð íûõ êî ýô ôè öè åí òîâ êîð ðå ëÿ öèè, ñî ñòàâ ëÿ åò 264 
074 êì2. Ýòî çíà ÷è òåëü íî áîëü øå ïëî ùà äè áàñ ñåé íà êðóï íîé ðå÷ íîé ñèñ -
òå ìû (íà ïðè ìåð, ïëî ùàäü áàñ ñåé íà ð. Âÿò êà 124 000 êì2).

Ïðîñ òðà íñòâåí íàÿ èç ìåí ÷è âîñòü õà ðàê òå ðèñ òèê ïðî ìåð çà íèÿ îïðå äå ëÿ -
åò ñÿ ìåñ òíû ìè ôè çè êî-ãå îã ðà ôè ÷åñ êè ìè óñëî âè ÿ ìè: òè ïîì ïî ÷âû, ôîð -
ìîé ìàê ðî- è ìèê ðî ðåëü å ôà, âè äîì ðàñ òè òåëü íîñ òè è íå ðàâ íî ìåð íîñ òüþ
âû ïà äå íèÿ îñàä êîâ. Èçìå íå íèÿ òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà — îä íî ãî èç îñíîâ -
íûõ ôàê òî ðîâ, îá óñëîâ ëè âà þ ùèõ ãëó áè íó ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû, èìå þò
çî íàëü íûé õàðàê òåð è â ïðåä å ëàõ ñðåä íèõ ïî ïëî ùàäè âî äîñ áî ðîâ (äî 50
òûñ. êì2) íå çíà ÷è òåëü íû.

Îöåí êà ïðî ñòðà íñòâåí íîé èç ìåí ÷è âîñ òè ãëó áè íû ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû
íà òåð ðè òî ðèè âî äîñ áî ðà ðåêè, ðàñ ïî ëî æåí íîé â ëåñ íîé çîíå åâ ðî ïåé ñêîé 
òåð ðè òî ðèè Ðîñ ñèè, áûëà âû ïîë íå íà ïðè ïðî âå äå íèè ýêñ ïå äè öè îí íûõ ðà -
áîò (1973—1979 ãã.) â áàñ ñåé íå ð. Âÿò êà. Ãëó áè íó ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû
îïðå äå ëÿ ëè â 15—20 ïóí êòàõ ïî òðåõ êè ëî ìåò ðî âûì ìàð øðó òàì íà ïî ëå -
âûõ è ëåñ íûõ ó÷àñ òêàõ. Ïðè êàæ äîé ñúåì êå ãëó áè íó ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû
îïðå äå ëÿ ëè ïî äàí íûì èç ìå ðå íèé â 180—200 òî÷ êàõ â ëåñó è â 200 òî÷ êàõ 
â ïîëå. Ýòî ïî çâî ëè ëî îöå íèòü ðàñ ïðå äå ëå íèå ïî ïëî ùà äè âî äîñ áî ðà ãëó -
áè íû ïðî ìåð çà íèÿ è îïðå äå ëèòü êî ýô ôè öè åí òû âà ðè à öèè Ñv â çà âè ñè ìîñ -
òè îò ñðåä íèõ çíà ÷å íèé ãëó áè íû ïðî ìåð çà íèÿ â äè à ïà çî íå îò íà è ìåíü øå ãî 
çíà ÷å íèÿ äî 100 ñì è áî ëåå. Ïî ëó ÷åí íàÿ çà âè ñè ìîñòü àï ïðîê ñè ìè ðó åò ñÿ
ñòå ïåí íûì óðàâ íå íè åì âèäà

Ñv = 5 57 0 695, ,,H ïð
-

ãäå H ïð  — ñðåä íÿÿ  ãëó áè íà ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû, ñì.

Àíàëèç äàí íûõ ïî ëå âûõ èñ ñëå äî âà íèé â áàñ ñåé íàõ ðåê Âÿò êà, Äîí, Çàê -
çà, â ëî ãàõ Òà åæ íûé è Óñàäü åâ ñêèé ïî êà çàë, ÷òî ïðè ïðî ìåð çà íèè ïî ÷âû
íà ãëó áè íó ìå íåå 60 ñì íà áëþ äà þò ñÿ ó÷àñ òêè íå ïðî ìåð çøåé ïî ÷âû, ÿâ ëÿþ- 
ùè å ñÿ î÷à ãà ìè èí òåí ñèâ íîé èí ôè ëüòðà öèè òà ëûõ âîä â ìåð çëóþ ïî ÷âó.

Ôàê òî ðû, îïðå äå ëÿ þ ùèå ãëó áè íó ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû

Ïðî ìåð çà íèå ïî ÷âû ÿâ ëÿ åò ñÿ äîñ òà òî÷ íî ñëîæ íûì ìíî ãî ôàê òîð íûì
ïðî öåñ ñîì, èç ìå íÿ þ ùèì ôè çè ÷åñ êèå ñâî éñòâà äå ÿ òåëü íî ãî ãî ðè çîí òà ðå÷ -
íûõ âî äîñ áî ðîâ [3]. Ïðè ïðî ìåð çà íèè èç ìå íÿ þò ñÿ íå òîëü êî ñòðóê òó ðà
ïî÷âû è åå âîä íî-ôè çè ÷åñ êèå ñâî éñòâà, íî è ïî ðèñ òîñòü, ïëîò íîñòü, âîäî-
ïðî íè öà å ìîñòü è òåï ëî ôè çè ÷åñ êèå õà ðàê òå ðèñ òè êè [3].

Â òå ÷å íèå çèì íå ãî ñå çî íà èí òåí ñèâ íîñòü ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû ñó ùåñò-
âåí íî èç ìå íÿ åò ñÿ. Â ïåð âóþ ïî ëî âè íó çèìû (äå êàáðü, ÿí âàðü) ïðî öåññ
ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû ïðî èñ õî äèò íà è áî ëåå èí òåí ñèâ íî. Â ýòîò ïå ðè îä âû ñî -
òà ñíåæ íî ãî ïî êðî âà â áàñ ñåé íå ð. Âîë ãà â ñðåä íåì îò íî ñè òåëü íî íå âå ëè -
êà (íà ïðè ìåð, â ïî ëÿõ îíà ñî ñòàâ ëÿ åò îò 15 äî 25 ñì) è íå îêà çû âà åò çíà -
÷è òåëü íî ãî âëè ÿ íèÿ íà ãëó áè íó ïðî ìåð çà íèÿ. Èíòåí ñèâ íîñòü ïðî ìåð çà íèÿ 
â ýòîò ïå ðè îä ïðÿ ìî çà âè ñèò îò èí òåí ñèâ íîñ òè íà ðàñ òà íèÿ îò ðè öà òåëü íîé
òåì ïå ðà òó ðû âîç äó õà. Àíàëèç ðå çóëü òà òîâ íà áëþ äå íèé ïî êà çû âà åò, ÷òî
ãëó áè íà ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû â ïåð âóþ ïî ëî âè íó çèìû îïðå äå ëÿ åò ñÿ ÿí âàð -
ñêè ìè ìî ðî çà ìè.

Ïðè äîñ òè æå íèè ìàê ñè ìàëü íûõ çà ïà ñîâ âîäû â ñíå ãå, ÷òî, êàê ïðà âè ëî, 
ñî îò âå òñòâó åò íà è áîëü øåé òåï ëî è çî ëÿ öè îí íîé âîç ìîæ íîñ òè ñíåæ íî ãî ïî -
êðî âà, ïðî öåññ îõëàæ äå íèÿ ïî ÷âû çíà ÷è òåëü íî çà ìåä ëÿ åò ñÿ, â ðå çóëü òà òå
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÷åãî ïðî ìåð çà íèå ïî ÷âû â áîëü øè íñòâå ñëó ÷à åâ ïðàê òè ÷åñ êè ïðå êðà ùà åò -
ñÿ èëè ãëó áè íà åå ïðî ìåð çà íèÿ èç ìå íÿ åò ñÿ êðàé íå íå çíà ÷è òåëü íî. Ýòî ìó
ñïî ñî áñòâó åò òî îá ñòî ÿ ò åëüñòâî, ÷òî ñ óâå ëè ÷å íè åì ãëó áè íû ïðî ìåð çà íèÿ
çà òðóä íÿ åò ñÿ îò òîê òåï ëà, âû äå ëÿ þ ùå ãî ñÿ ïðè ôà çî âûõ ïðå âðà ùå íè ÿõ
âëàãè.

Ïðè ïðî ìåð çà íèè ïî ÷âû åå ïëîò íîñòü ÷àùå âñå ãî óìåíü øà åò ñÿ, à ïî -
ðèñ òîñòü óâå ëè ÷è âà åò ñÿ. Ïðî ìåð çà íèå âî äî íà ñû ùåí íîé ïåñ ÷à íîé ïî ÷âû
ñî ïðî âîæ äà åò ñÿ îò æà òè åì âëà ãè èç åå ïðî ìåð çà þ ùåé çîíû â òà ëóþ. Ïëîò -
íîñòü ïî ÷âû ïðè ýòîì íå çíà ÷è òåëü íî óâå ëè ÷è âà åò ñÿ, à åå ïî ðèñ òîñòü
óìåíü øà åò ñÿ. Ïðî öåññ ïðî ìåð çà íèÿ ñóã ëè íèñ òîé è ñó ïåñ ÷à íîé ïî ÷âû ïðè
ìèã ðà öèè âëà ãè ñî ïðî âîæ äà åò ñÿ óìåíü øå íè åì ïëîò íîñ òè [5]. Â óñëî âè ÿõ
ðå÷ íûõ âî äîñ áî ðîâ ïðî ìåð çà íèå ïî ÷âû ñî ïðî âîæ äà åò ñÿ ìèã ðà öè åé âëà ãè,
èç ìå íå íè åì ïëîò íîñ òè è âëàæ íîñ òè ïî ÷âû â åå ïðî ìåð çà þ ùåé è òà ëîé çî -
íàõ.

Ñîã ëàñ íî ïî ëó ÷åí íûì àâ òî ðà ìè ðå çóëü òà òàì [3], óâå ëè ÷å íèå ïðåä çèì -
íå ãî óâëàæ íå íèÿ ïî ÷âû ïðè âî äèò ê óâå ëè ÷å íèþ âëà ãî íà êîï ëå íèÿ â ìåðç-
ëîé çîíå. Ïðè ýòîì çà âè ñè ìîñòü ãëó áè íû ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû îò åå âëàæ -
íîñ òè èìå åò íå îäíîç íà÷ íûé õà ðàê òåð. Ýòî îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ òåì, ÷òî ñ óâå ëè ÷å -
íè åì âëàæ íîñ òè óâå ëè ÷è âà åò ñÿ òåï ëîï ðî âîä íîñòü ïî ÷âû, íî îä íî âðå ìåí -
íî óâå ëè ÷è âà þò ñÿ è çà òðà òû òåï ëà íà ôà çî âûå ïðå âðà ùå íèÿ âîäà — ëåä.
Ýòè äâà ôàê òî ðà îêà çû âà þò ïðî òè âî ïî ëîæ íîå âëè ÿ íèå íà ãëó áè íó ïðî ìåð -
çà íèÿ — ïðè áîëü øîé âëàæ íîñ òè ïî ÷âû ïðî öåññ ïðî ìåð çà íèÿ â îñíîâ íîì
çà ìåä ëÿ åò ñÿ, ñ óâå ëè ÷å íè åì åå ïëîò íîñ òè ãëó áè íà ïðî ìåð çà íèÿ, íà î áî ðîò,
óâå ëè ÷è âà åò ñÿ.

Íåñ ìîò ðÿ íà âàæ íîñòü ôè çè ÷åñ êèõ ñâîéñòâ ïî ÷âû, ïðè ðàñ ÷å òå ãëó áè íû 
ïðî ìåð çà íèÿ îñíîâ íû ìè ôàê òî ðà ìè, îïðå äå ëÿ þ ùè ìè åå çíà ÷å íèå, ÿâ ëÿ þò -
ñÿ òåì ïå ðà òó ðà âîç äó õà â çèì íèé ïå ðè îä è âû ñî òà ñíåæ íî ãî ïî êðî âà.

Áûëè ïðî à íà ëè çè ðî âà íû ñâÿ çè ãëó áè íû ïðî ìåð çà íèÿ ñ õà ðàê òå ðèñ òè êîé 

S| |,T  ðàâ íîé êâàä ðàò íî ìó êîð íþ èç ñóì ìû àá ñî ëþò íûõ çíà ÷å íèé îò ðè öà -

òåëü íîé ñðåä íå ñó òî÷ íîé òåì ïå ðà òó ðû çà çèì íèé ïå ðè îä. Â ðå çóëü òà òå
áûëî ïî ëó ÷å íî ñî îò íî øå íèå ñëå äó þ ùå ãî âèäà:

H a T bïð = -S| | . (1)

Çíà ÷å íèÿ ïà ðà ìåò ðîâ ôîð ìó ëû (1) è êî ýô ôè öè åíòa êîð ðå ëÿ öèè r äëÿ
ðÿäà ïóí êòîâ íà áëþ äå íèé â áàñ ñåé íå ð. Âîë ãà ñëå äó þ ùèå:

Ïà ðà ìåòð a b r

Êè ðîâ
Åëàòü ìà
Åðøîâ
Àñòðàõàíü
Ïåí çà
Ðÿ çàíü
Áå çåí ÷óê
Ñðåä íåå çíà ÷å íèå

0,037
0,031
0,035
0,032
0,016
0,042
0,042
0,036

0,77
0,57
0,12
0,10
0,01
0,59
0,97
0,45

0,40
0,50
0,50
0,85
0,40
0,60
0,60
0,55

Êàê âèä íî, êî ýô ôè öè åíò êîð ðå ëÿ öèè ìåæ äó åæå ãîä íû ìè çíà ÷å íè ÿ ìè
ãëó áè íû ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû è ñóì ìîé çíà ÷å íèé îò ðè öà òåëü íîé òåì ïå ðà òó -
ðû çà çèì íèé ïå ðè îä äëÿ áîëü øè íñòâà ïóí êòîâ íà áëþ äå íèÿ íå âû ñîê. Ýòî
ñâÿ çà íî ñ òåì, ÷òî íà ãëó áè íó ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû, êðî ìå çèì íåé òåì ïå ðà -
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òó ðû âîç äó õà, â çíà ÷è òåëü íîé ñòå ïå íè âëè ÿ þò âû ñî òà è ïëîò íîñòü ñíåæ íî -
ãî ïî êðî âà.

Äëÿ áî ëåå äå òàëü íî ãî àíà ëè çà âëè ÿ íèÿ ôè çè ÷åñ êèõ ôàê òî ðîâ, êî òî ðûå 
îá óñëîâ ëè âà þò èç ìå íå íèå ãëó áè íû ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû ïðè êëè ìà òè ÷åñ -
êèõ èç ìå íå íè ÿõ, íàìè áûëà èñ ïîëü çî âà íà ôè çè êî-ìà òå ìà òè ÷åñ êàÿ ìî äåëü
òåï ëîâ ëà ãî ïå ðå íî ñà â ïðî ìåð çà þ ùåé ïî ÷âå [3]. Ìî äåëü ïî çâî ëÿ åò ó÷åñòü
âñå ôè çè ÷åñ êèå ñâî éñòâà ïî ÷âû, à òàê æå ïðè ðîä íîå ìíî ãî îá ðà çèå ãèä ðî -
ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèõ óñëî âèé. Â êà ÷åñ òâå èñ õîä íîé èí ôîð ìà öèè äëÿ ìà òå -
ìà òè ÷åñ êî ãî ìî äå ëè ðî âà íèÿ èñ ïîëü çî âà ëèñü ñó òî÷ íûå çíà ÷å íèÿ ìå òå î ðî -
ëî ãè ÷åñ êèõ âå ëè ÷èí.

Ñî ïîñ òàâ ëå íèå ðå çóëü òà òîâ ìà òå ìà òè ÷åñ êî ãî ìî äå ëè ðî âà íèÿ è ïðî âå -
äåí íûõ ýêñ ïå ðè ìåí òîâ ïî ïðî ìî ðà æè âà íèþ è îò òà è âà íèþ ìî íî ëè òîâ ïî÷- 
âû íå íà ðó øåí íîé ñòðóê òó ðû ïî çâî ëÿ åò ñäå ëàòü âû âîä, ÷òî ìî äåëü äîñ òà -
òî÷ íî ïî ëíî îò ðà æà åò ðå àëü íûå îñî áåí íîñ òè ïðî öåñ ñîâ òåï ëî- è âëà ãî ïå -
ðå íî ñà â ïî ÷âå è ìî æåò áûòü èñ ïîëü çî âà íà äëÿ ðàñ ÷å òà ãëó áè íû åå ïðî -
ìåð çà íèÿ [3]. Ðàñ õîæ äå íèå â äàí íûõ ðàñ ÷å òà ãëó áè íû ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû
è åå ôè çè ÷åñ êî ãî ìî äå ëè ðî âà íèÿ ñî ñòàâ ëÿ åò 1—3 ñì. Êî ýô ôè öè åíò êîð ðå -
ëÿ öèè ìåæ äó èç ìå ðåí íû ìè è ðàñ ñ÷è òàí íû ìè çíà ÷å íè ÿ ìè äëÿ ïå ðè î äà
1961—1977 ãã. ðà âåí 0,59, à äëÿ ïå ðè î äà 1978—2006 ãã. — 0,82. Íå ó äîâ -
ëåò âî ðè òåëü íîå ñî âïà äå íèå íå êî òî ðûõ ðå çóëü òà òîâ ðàñ ÷å òà è èç ìå ðå íèÿ
(îñî áåí íî â ïå ðè îä ñ 1961 ïî 1977 ã.) îá ú ÿñ íÿ åò ñÿ îò ñó òñòâè åì ïî ëíîé èí -
ôîð ìà öèè î ôè çè ÷åñ êèõ õà ðàê òå ðèñ òè êàõ è äðó ãèõ ïà ðà ìåò ðàõ ýêñ ïå ðè -
ìåí òàëü íûõ ïëî ùà äîê.

Àíàëèç èç ìå íå íèÿ ìå òå î ðî ëî ãè ÷åñ êèõ âå ëè ÷èí ïî êà çàë, ÷òî ñðåä íå çèì -
íÿÿ òåì ïå ðà òó ðà âîç äó õà â ïå ðè îä 1978—2006 ãã. áûëà âûøå, ÷åì â ïðåä û -
äó ùèé ïå ðè îä. Êðî ìå òîãî, â êîí öå 1970-õ ãî äîâ íà áëþ äà ëîñü óâå ëè ÷å íèå
âû ñî òû ñíåæ íî ãî ïî êðî âà. Âñå ýòî ïðè âå ëî ê óìåíü øå íèþ ãëó áè íû ïðî -
ìåð çà íèÿ ïî ÷âû.

Òàê æå áûëè ïðî âå äå íû ÷èñ ëåí íûå ýêñ ïå ðè ìåí òû ïî îöåí êå âëè ÿ íèÿ
ñíåæ íî ãî ïî êðî âà íà ãëó áè íó ïðî ìåð çà íèÿ ñ ïî ìîùüþ ïðåä ñòàâ ëåí íîé
âûøå ôè çè êî-ìà òå ìà òè ÷åñ êîé ìî äå ëè. Óñòà íîâ ëå íî, ÷òî çà ïà ñû âîäû â
ñíåæ íîì ïî êðî âå îïðå äå ëÿ þò ñÿ â îñíîâ íîì ñî äåð æà íè åì òâåð äûõ îñàä êîâ 
â çèì íèé ïå ðè îä (â îò ñó òñòâèå äíåé ñ îò òå ïåëüþ). Ïðè ýòîì âû ñî òà ñíåæ -
íî ãî ïî êðî âà è åãî ïëîò íîñòü ÿâ ëÿ þò ñÿ ðàñ ÷åò íû ìè õà ðàê òå ðèñ òè êà ìè íà -
øåé ìî äå ëè. Ââè äó çíà ÷è òåëü íîé èç ìåí ÷è âîñ òè õà ðàê òå ðèñ òèê ñíåæ íî ãî

ïî êðî âà è ãëó áè íû ïðî ìåð çà -
íèÿ ïî ÷âû â áàñ ñåé íå ð. Âîë -
ãà áûëà îïðå äå ëå íà çà âè ñè -
ìîñòü ìåæ äó îò íî ñè òåëü íû -
ìè èç ìå íå íè ÿ ìè ðàñ ÷åò íûõ
çíà ÷å íèé ãëó áè íû ïðî ìåð çà -
íèÿ è îò íî ñè òåëü íû ìè èç ìå -
íå íè ÿ ìè çà ïà ñîâ âîäû â ñíå ãå 
îò èõ ñðåä íèõ çíà ÷å íèé äëÿ
âû áðàí íî ãî ïóí êòà (ðèñ. 3).
Êî ýô ôè öè åíò êîð ðå ëÿ öèè
ýòîé çà âè ñè ìîñ òè ðà âåí 0,65.

Â ðå çóëü òà òå ìî äå ëè ðî âà -
íèÿ ïî ëó ÷å íî ñî îò íî øå íèå
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Ðèñ. 3. Çà âè ñè ìîñòü ìåæäó îò íî ñè òåëü íûìè èç ìå -
íå íèÿìè ðàñ ÷åò íûõ çíà ÷å íèé ãëó áè íû ïðî ìåð çà íèÿ 
ïî ÷âû Íïð/Hïð è îò íî ñè òåëü íûìè èç ìå íå íèÿìè çà -

ïà ñîâ âîäû â ñíå ãå Íñí/Hñí.
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ìàê ñè ìàëü íûõ çà ïà ñîâ âîäû â ñíåæ íîì ïî êðî âå è ãëó áè íû ïðî ìåð çà íèÿ â
âèäå îá îá ùåí íîé ôîð ìó ëû äëÿ îöåí êè âëè ÿ íèÿ ñíåæ íî ãî ïî êðî âà íà ãëó -
áè íó ïðî ìåð çà íèÿ çà ìíî ãî ëåò íèé ïå ðè îä

Hïð/H ïð  = 1,39 – 0,39Íñí/H ñí , (2)

ãäå Hïð è Íñí — ñîîòâåòñòâåííî ãëó áè íà ïðî ìåð çà íèÿ è ìàê ñè ìàëü íûå ñíå -
ãîçà ïà ñû íà âî äîñ áî ðå çà ðàñ÷åòíûé ïå ðè îä; H ïð  è H ñí  — ñðåä íåì íî ãî ëåò -

íÿÿ ãëó áè íà ïðî ìåð çà íèÿ è ñðåä íèå ìíî ãî ëåò íèå ìàê ñè ìàëü íûå ñíå ãî-
çà ïà ñû çà ðà ññìà òðèâàåìûé ïå ðè îä âðå ìå íè.

Âëè ÿ íèå ãëó áè íû ïðî ìåð çà íèÿ ïî÷âû íà çèì íèé ñòîê

Ïðè ôîð ìè ðî âà íèè çèì íå ãî ñòî êà ñó ùåñ òâåí íóþ ðîëü èã ðà þò èç ìå íå -
íèÿ âëàæ íîñ òè è òåì ïå ðà òó ðû ïî ÷âû çè ìîé. Äëÿ ýòî ãî ïå ðè î äà õà ðàê òåð íî 
íà ëè ÷èå ñëîæ íûõ ïðî öåñ ñîâ ïå ðåðàñ ïðå äå ëå íèÿ âëàæ íîñ òè â ïî ÷âå, ñâÿ -
çàí íûõ ñ çà ìåð çà íè åì ñâî áîä íîé è ñïî ñîá íîé ê ïå ðå äâè æå íèþ âëà ãè â
âåð õíèõ ñëî ÿõ ïî ÷âû è åå ìèã ðà öè åé ê ôðîí òó ïðî ìåð çà íèÿ èç íè æíèõ
ñëî åâ. Âñå ýòè ïðî öåñ ñû îïðå äå ëÿ þò ñÿ òåì ïå ðà òóð íûì ðå æè ìîì ïî ÷âû íà 
âî äîñ áî ðå è, â êî íå÷ íîì èòî ãå, ãëó áè íîé åå ïðî ìåð çà íèÿ. Ïî âûøå íèå
çèì íåé òåì ïå ðà òó ðû ïðè âî äèò ê óìåíü øå íèþ íå òîëü êî ãëó áè íû ïðî ìåð -
çà íèÿ ïî ÷âû, íî è çèì íåé ìèã ðà öèè âëà ãè è îá ùåé àê êó ìó ëÿ öèè âëà ãè â
ìåð çëîé çîíå. Íà è áî ëåå ÿðêî ýòîò ïðî öåññ ïðî ÿâ ëÿ åò ñÿ â ñëó ÷àå âû ñî êî ãî
çà ëå ãà íèÿ ãðóí òî âûõ âîä, ïðè íà ëè ÷èè âåð õî âîä êè, à òàê æå â ïðè ðóñ ëî âîé 
÷àñ òè âî äîñ áî ðà. Óñòà íîâ ëå íî [4], ÷òî íà âå ëè ÷è íó çèì íå ãî ñòî êà íà è -
áîëü øåå âëè ÿ íèå îêà çû âà þò ãëó áè íà ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû íà âî äîñ áî ðå â
çèì íèé ïå ðè îä, ñòå ïåíü ïðåä çèì íå ãî óâëàæ íå íèÿ ïî ÷âû è ÷èñ ëî äíåé ñ
îò òå ïåëüþ. Äëÿ èñ ñëå äî âà íèÿ áûëè âû áðà íû ñëå äó þ ùèå ðå÷ íûå âîäî-
ñáî ðû: 1 — ð. Ñà ìà ðà — ñ. Åëøàí êà, 2 — ð. Îêà — ã. Ìó ðîì, 3 — ð. Îêà
— ã. Êàëóãà, 4 — ð. Îêà — ã. Áå ëåâ, 5 — ð. Ìåä âåí êà — Ïîä ìîñ êîâ íàÿ
âîä íîáàëàí ñî âàÿ ñòàí öèÿ (ÂÁÑ), 6 — ð. Êîñ òðî ìà — ï. Áóé, 7 — ð. Áå -
ëàÿ — ã. Ñòåð ëè òà ìàê, 8 — ð. Âÿò êà — ã. Âÿò ñêèå Ïî ëÿ íû, 9 — ð. Äåìà — 
ä. Áî÷ êà ðå âà. Äàí íûå çà ïå ðè îä ñ 1978 ïî 2004 ã. ïî ñðàâ íå íèþ ñ ïå ðè î -
äîì ñ 1952 ïî 1977 ã. îá óâå ëè ÷å íèè çèì íå ãî ñòî êà òîëü êî èç-çà óìåíü øå -
íèÿ ãëó áè íû ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû íà ýòèõ âî äîñ áî ðàõ áàñ ñåé íà ð. Âîë ãà,
ïî ëó ÷åí íûå ïî ðå çóëü òà òàì ðà áî òû [4], ïðè âå äå íû íèæå:

Ðå÷ íîé âî äîñ áîð 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Óâåëè÷åíèå ñ òîêà, % 4 15 17 19 42 19 25 16 3

Ïî íà øèì îöåí êàì, óìåíü øå íèå ãëó áè íû ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû ïðè âî äèò 
ê óâå ëè ÷å íèþ çèì íå ãî ñòî êà â ñðåä íåì íà 17%. Íà ðèñ. 4 ïðè âå äåí ãðà ôèê 
ñâÿ çè ãëó áè íû ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû ñ âå ëè ÷è íîé çèì íå ãî ñòî êà äëÿ ð. Ìåä -
âåí êà (Ïîä ìîñ êîâ íàÿ âî äíî áà ëàí ñî âàÿ ñòàí öèÿ), ïðè ïî ñòðî å íèè êî òî ðî ãî 
èñ ïîëü çî âà ëè ðå çóëü òà òû íà áëþ äå íèé çà ñó òî÷ íûì ðàñ õî äîì âîäû è ðàñ -
÷åò íûå çíà ÷å íèÿ ãëó áè íû ïðî ìåð çà íèÿ â òîò æå ïå ðè îä. Äëÿ àíà ëè çà èñ -
ïîëü çî âà ëè äàí íûå çà áå çîò òå ïåëü íûå íà ÷àëü íûå ïå ðè î äû â ðàç íûå ãîäû.
Íà è áî ëåå çíà ÷è òåëü íî âå ëè ÷è íà ñòî êà èç ìå íÿ åò ñÿ â íà ÷àëü íûé ïå ðè îä
ïðî ìåð çà íèÿ (äî ãëó áè íû ïî ðÿä êà 30 ñì), äà ëåå ïðî öåññ çà ìåä ëÿ åò ñÿ. Ýòî



ìîæ íî îá ú ÿñ íèòü òåì, ÷òî ôîð -
ìè ðî âà íèå çèì íå ãî ñòî êà íà âî -
äîñ áî ðå ð. Ìåä âåí êà â çíà ÷è òåëü -
íîé ñòå ïå íè îá óñëîâ ëå íî óâëàæ -
íåí íîñ òüþ âåð õíèõ ñëî åâ ïî ÷âû.

Â ñå âå ðî-çà ïàä íîé ÷àñ òè áàñ -
ñåé íà ð. Âîë ãà ïî ÷âà ïðî ìåð çà åò
íà çíà ÷è òåëü íî áîëü øóþ ãëó áè íó, 
÷åì íà Ïîä ìîñ êîâ íîé ÂÁÑ. Ýòî
îá óñëîâ ëè âà åò áî ëåå ñëà áóþ çà âè -
ñè ìîñòü çèì íå ãî ñòî êà îò çèì íåé
òåì ïå ðà òó ðû, ïî ý òî ìó óâå ëè ÷å íèå 
ñòî êà â ðå çóëü òà òå ïî âû øå íèÿ
òåì ïå ðà òó ðû çèìîé íà áëþ äà åò ñÿ
ãî ðàç äî ðåæå. Îäíà êî çà âè ñè -
ìîñòü óâå ëè ÷å íèÿ çèì íå ãî ñòî êà
îò óìåíü øå íèÿ ãëó áè íû ïðî ìåð -
çà íèÿ ïî ÷âû ïðî ñëå æè âà åò ñÿ âî

âñåõ êëè ìà òè ÷åñ êèõ çî íàõ áàñ ñåé íà ð. Âîë ãà. Â òàáë. 5 ïðè âå äå íû íå êî òî -
ðûå çà âè ñè ìîñ òè çèì íå ãî ñòî êà îò ãëó áè íû ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû â ðàç íûõ
êëè ìà òè ÷åñ êèõ çî íàõ áàñ ñåé íà. Êàê âèä íî, íà è áî ëåå òåñ íàÿ ñâÿçü ìåæ äó
ýòè ìè õà ðàê òå ðèñ òè êà ìè íà áëþ äà åò ñÿ â áàñ ñåé íàõ ðåê ñòåïíîé çîíû.

Âëè ÿ íèå ãëó áè íû ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû íà ñòîê
â ïå ðè îä âå ñåí íå ãî ïî ëî âîäüÿ

Àíàëèç ïðî öåñ ñà ôîð ìè ðî âà íèÿ òà ëî ãî ñòî êà ïî êà çû âà åò, ÷òî ïðàê òè -
÷åñ êè îò ñó òñòâó åò ïðÿ ìàÿ çà âè ñè ìîñòü ñëîÿ òà ëî ãî ñòî êà îò ãëó áè íû ïðî -
ìåð çà íèÿ ïî ÷âû. Ýòà çà âè ñè ìîñòü êîñ âåí íàÿ, òàê êàê îäíèì èç âàæ íåé øèõ  
ôàê òî ðîâ ôîð ìè ðî âà íèÿ òà ëî ãî ñòî êà ÿâ ëÿ åò ñÿ àê êó ìó ëè ðî âàí íàÿ â ìåðç-
ëîì ñëîå  âëà ãà, à îá ú åì ñòî êà îïðå äå ëÿ åò ñÿ â îñíîâ íîì çà ïà ñà ìè âëà ãè â
ñíåæ íîì ïîêðîâå.

Â áàñ ñåé íå ð. Âÿò êà äîñ òà òî÷ íî õî ðî øî ïðî ñëå æè âà åò ñÿ äè íà ìè êà ïî -
òåðü òà ëî ãî ñòî êà è ãëó áè íû ïðî ìåð çà íèÿ â ïå ðè îä êëè ìà òè ÷åñ êèõ èç ìå -
íåíèé ñ 1980 ïî 2010 ã. Ñðåä íÿÿ âå ëè ÷è íà ïî òåðü òà ëî ãî ñòî êà â ñòâî ðå
ð. Âÿò êà — ã. Âÿò ñêèå Ïî ëÿ íû çà ïå ðè îä ñòà áè ëè çà öèè êëè ìà òè ÷åñ êèõ õà -
ðàê òå ðèñ òèê (ñ 1936 ïî 1980 ã.) ñî ñòà âè ëà 76 ìì ïðè ãëó áè íå ïðî ìåð çà íèÿ 
79 ñì. Çà ïà ñû âîäû â ñíå ãå è îñàä êè ïå ðè î äà ñíå ãî òà ÿ íèÿ (S + x) áûëè
ðàâ íû 197 ìì, ñëîé òà ëî ãî ñòî êà — 141 ìì. Çà ïå ðè îä êëè ìà òè ÷åñ êèõ èç -
ìå íå íèé ïî òå ðè òà ëî ãî ñòî êà ñî ñòà âè ëè 86 ìì ïðè ãëó áè íå ïðî ìåð çà íèÿ
37 ñì, ïðè õîä íîé ÷àñ òè (S + x), ðàâ íîé 221 ìì, è òà ëîì ñòî êå 134 ìì.

Òà êèì îá ðà çîì, â ïå ðè îä êëè ìà òè ÷åñ êèõ èç ìå íå íèé ïðè õîä íàÿ ÷àñòü
(S + x) óâå ëè ÷è ëàñü íà 24 ìì ïî ñðàâ íå íèþ ñ ïå ðè î äîì ñòà áè ëè çà öèè êëè -
ìà òè ÷åñ êèõ õà ðàê òå ðèñ òèê, à ïðè óìåíü øå íèè ãëó áè íû ïðî ìåð çà íèÿ ïî÷-
âû íà 42 ñì ïî òå ðè ñòî êà óâå ëè ÷è ëèñü â ñðåä íåì íà 10 ìì. Âîç ðîñ øàÿ
ïðè õîä íàÿ ÷àñòü áà ëàí ñà íå êîì ïåí ñè ðó åò óìåíü øå íèå òà ëî ãî ñòî êà íà 7 ìì.
Ïî ëó ÷åí íûå ðå çóëü òà òû íå ïðî òè âî ðå ÷àò âû âî äó î òîì, ÷òî ñ óìåíü øå íè -
åì ãëó áè íû ïðî ìåð çà íèÿ óâå ëè ÷è âà þò ñÿ ïî òå ðè òà ëî ãî ñòî êà.

Ñî äåð æà íèå àê êó ìó ëè ðî âàí íîé â ìåð çëîì ñëîå âëà ãè ïî ëíîñ òüþ çà âè -
ñèò îò ãëó áè íû ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû è åå âëàæ íîñ òè. Àêêóìóëèðîâàííàÿ â
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Ðèñ. 4. Çà âè ñè ìîñòü ñó òî÷ íûõ çíà ÷å íèé çèì -
íå ãî ñòî êà ð. Ìåä âåí êà â ðà éî íå âûøå óñòüÿ
ð. Çàê çà îò ðàñ ÷åò íûõ çíà ÷å íèé ãëó áè íû ïðî -
ìåð çà íèÿ ïî ÷âû.



ìåð çëîì ñëîå âëà ãà â ïå ðè îä âå ñåí íå ãî ñíå ãî òà ÿ íèÿ, ñ îä íîé ñòî ðî íû, ðå -
ãó ëè ðó åò ôè ëüòðà öè îí íûå ñâî éñòâà ïî ÷âû, à ñ äðó ãîé — ó÷àñ òâó åò â ôîð -
ìè ðî âà íèè ïî ëî âîäüÿ ïî ìåðå îò òà è âà íèÿ ìåð çëî ãî ñëîÿ. Óñòà íîâ ëå íî [6], 
÷òî âî äîï ðî íè öà å ìîñòü ìåð çëîé ïî ÷âû ðå÷ íûõ âî äîñ áî ðîâ îïðå äå ëÿ åò ñÿ â 
îñíîâ íîì äâó ìÿ ôàêòîðà ìè: çà ïà ñà ìè âëà ãè â âåð õíåì ñëîå ïî ÷âû (0—20 ñì)
è òåð ìè ÷åñ êèì ðåæèìîì ïî ÷âû â òå ÷å íèå çèìû. Ïî äàí íûì ðà áî òû [3]  âî -
äîï ðî íè öà å ìîñòü (êî ýô ôè öè åíò ôè ëüòðà öèè) ìåð çëîé ïî ÷âû çà âè ñèò êàê 
îò èñ õîä íîé ëüäèñ òîñ òè ïî ÷âû äî íà ÷à ëà âå ñåí íå ãî ïî ëî âîäüÿ, òàê è îò
ïðè ðà ùå íèÿ ëüäèñ òîñ òè â ïðî öåñ ñå âïè òû âà íèÿ òà ëîé âëà ãè â ìåð çëóþ
ïî ÷âó.

Äëÿ ïåñ ÷à íûõ è ñó ïåñ ÷à íûõ ïî÷â ýòî âû ðà æå íèå èìå åò âèä

Ê0ì = Ê0 1 1
2 8 5

-
æ

è
ç

ö

ø
÷ -

-

æ

è
çç

ö

ø
÷÷

L

P

L

P L

,

,
D

(3)

ãäå K0 è Kîì — êî ýô ôè öè åí òû ôè ëüòðà öèè òà ëîé è ìåð çëîé ïî ÷âû ñî îò âå ò-

ñòâåí íî; L — âå ëè ÷è íà ëüäèñ òîñ òè äî íà ÷à ëà âå ñåí íå ãî ïî ëî âîäüÿ; DL —
ïðè ðà ùå íèå ëüäèñ òîñ òè ïðè èí ôè ëüòðà öèè âîäû â ìåð çëóþ ïî ÷âó; P  — 
ïî ðèñ òîñòü ïî ÷âû.

Èñõîä íóþ âå ëè ÷è íó ëüäèñ òîñ òè îïðå äå ëÿ åò âëàæ íîñòü ïî ÷âû â êîí öå
çèì íå ãî ïå ðè î äà, à ïðè ðà ùå íèå ëüäèñ òîñ òè — ãëó áè íà ïðî ìåð çà íèÿ. Ïî -
ïà äàÿ â âåð õíèé ñëîé ïî ÷âû, ÷àñòü òà ëîé  âëà ãè çà ìåð çà åò èç-çà òàê íà çû -
âà å ìî ãî çà ïà ñà õî ëî äà, çà âè ñÿ ùå ãî îò òåï ëî åì êîñ òè è âå ëè ÷è íû îò ðè öà -
òåëü íîé òåì ïå ðà òó ðû ïî ÷âû ýòî ãî ñëîÿ, à òàê æå èç-çà ïî òî êà õî ëî äà, èäó -
ùå ãî èç íè æíèõ ñëî åâ ïî ÷âû, êî òî ðûé ñó ùåñ òâåí íî çà âè ñèò îò ãëó áè íû åå 
ïðî ìåð çà íèÿ. Èñõî äÿ èç óðàâ íå íèÿ (3) äàæå íå áîëü øîå ïðè ðà ùå íèå ëüäèñ -
òîñ òè âî âðå ìÿ ïî ëî âîäüÿ ïðè âî äèò ê çà ìåò íî ìó óìåíü øå íèþ âî äîï ðî íè -
öà å ìîñ òè ïî ÷âû.
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Òàá ëè öà 5

Çà âè ñè ìîñòü çèì íå ãî ñòî êà îò ãëó áè íû ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû
íà òåð ðè òî ðèè âî äîñ áî ðîâ ðåê â áàñ ñåé íå ð. Âîë ãà

Ðåêà — ïóíêò íàáëþäåíèÿ
Ïåðèîä

íàáëþäåíèé

Çàâèñèìîñòü çèìíåãî ñòîêà (Iç, ì
3/ñ)

îò ãëóáèíû ïðîìåðçàíèÿ (Hïð, cì)

ñòîê óðàâíåíèå r

Ëåñíàÿ çîíà

ð. Ìîëîãà — ä. Óñòþæíà

ð. Âÿòêà — ã. Âÿòñêèå Ïîëÿíû

ð. Îêà — ã. Ìóðîì

1970—2008

1945—2010

1961—2010

1

2

1

Iç = 110,3Hïð
-0 32,

Iç = 1058Hïð
-0 37,

Iç = 932,9Hïð

0,67

0,64

0,44

Ëåñîñòåïíàÿ çîíà

ð. Êîñòðîìà — ã. Áóé

ð. Öèâèëü — ä. Òóâñè

ð. Äåìà — ä. Áî÷êàðåâà

1961—2010

1961—2010

1961—2010

1

1

1

Iç = 29,6Hïð
-0 24,

Iç = 159,3Hïð
-0 53,

Iç = 209,6Hïð
-0 58,

0,54

0,62

0,68

Ñòåïíàÿ çîíà

ð. Ñàìàðà — ä. Åëüøàíêà

ð. Ìàëûé ×åðåìøàí —

ñ. Àáàëäóåâêà

1961—2010

1961—2010

1

1

Iç = 83,3Hïð
-0 40,

Iç = 13,7Hïð
-0 68,

0,71

0,70

Ïðè ìå ÷à íèå. Õàðàêòåðèñòèêà còîêà: 1 — 30-ñóòî÷íûé çèìíèé; 2 — íàèìåíüøèé çèìíèé.



Ïðè íå áîëü øîé ãëó áè íå ïðî ìåð çà íèÿ ïî âû øå íèå òåì ïå ðà òó ðû ïî ÷âû â 
ïðåä âå ñåí íèé è ÷àñ òè÷ íî â âå ñåí íèé ïå ðè îä íå ñî ïðî âîæ äà åò ñÿ ñó ùåñò-
âåí íûì èç ìå íå íè åì åå èí ôè ëüòðà öè îí íîé ñïî ñîá íîñ òè. Ïðè ïî âû øå íèè

òåì ïå ðà òó ðû ïî ÷âû äî 0°Ñ ñíà ÷àëà îò òà è âà åò âëà ãà â ìåë êèõ ïî ðàõ (ñâÿ -
çàí íàÿ è ìà ëî ïîä âèæ íàÿ âîäà). Ïî ý òî ìó äî ïî ëíî ãî îò òà è âà íèÿ ïî ÷âû åå
âî äîï ðî íè öà å ìîñòü ïðàê òè ÷åñ êè íå èç ìå íÿ åò ñÿ. Íàï ðè ìåð, â äåð íî âî-ïîä -
çî ëèñ òîé òÿ æå ëî ñóã ëè íèñ òîé ïî ÷âå ïðè ïî âû øå íèè òåì ïå ðà òó ðû îò  –5 äî 

–0,5°Ñ ñî äåð æà íèå íå çà ìåð çøåé âîäû óâå ëè ÷è âà åò ñÿ îò 17 äî 22%, ò. å. íà 
5%. Î÷å âèä íî, ÷òî â ýòîì ñëó ÷àå íå ìî æåò ïðî è çîé òè çà ìåò íî ãî èç ìå íå -
íèÿ âî äîï ðî íè öà å ìîñ òè. Èñõî äÿ èç ýòî ãî çà ïî êà çà òåëü âî äîï ðî íè öà å ìîñ -
òè îá û÷ íî ïðè íè ìà þò ñóì ìó îò ðè öà òåëü íûõ çíà ÷å íèé òåì ïå ðà òó ðû ïî ÷âû 
çà çèì íèé ïå ðè îä íà ãëó áè íå 20 ñì. Äëÿ ïî ëå âûõ, íå îá ëå ñåí íûõ âî äîñ áî -
ðîâ Ïîä ìîñ êîâ íîé ÂÁÑ, â ÷àñ òíîñ òè ëîãà Ïî ëå âîé, óñòà íîâ ëå íà çà âè ñè -

ìîñòü êî ýô ôè öè åí òà ñòî êà ïî ëî âîäüÿ a îò èí òåã ðàëü íî ãî ïî êà çà òå ëÿ Â â
âèäå [6]

a = 0,13Â0,29, (4)

ãäå Â = (W0 20
2
-- Hïð)/1000; W0—20 — çà ïàñ âëà ãè â ïðåä âå ñåí íèé ïå ðè îä â ñëîå

ïî ÷âû 0—20 ñì, ìì. Êî ýô ôè öè åíò êîð ðå ëÿ öèè çà âè ñè ìîñ òè (4) ðàâåí 0,87.
Àíàëèç óðàâ íå íèÿ (4) ïî êà çû âà åò, ÷òî ïðè óâå ëè ÷å íèè ãëó áè íû ïðî ìåð -

çà íèÿ ïî ÷âû óâå ëè ÷è âà åò ñÿ êî ýô ôè öè åíò ñòî êà ïî ëî âîäüÿ. Óìåíü øå íèå
ãëó áè íû åå ïðî ìåð çà íèÿ îá óñëîâ ëè âà åò óìåíü øå íèå ìèã ðà öèè âëà ãè ê
ôðîí òó ïðî ìåð çà íèÿ. Â ñâÿ çè ñ ýòèì óìåíü øà þò ñÿ  âå ðî ÿò íîñòü îá ðà çî âà -
íèÿ, ìîù íîñòü è ïðî äîë æè òåëü íîñòü ñó ùåñ òâî âà íèÿ âî äî íåï ðî íè öà å ìî ãî
ñëîÿ. Ïî òå ðè òà ëî ãî ñòî êà âîç ðàñ òà þò, ÷òî âå äåò ê åãî óìåíü øå íèþ. Â êà -
÷åñ òâå ïðè ìå ðà ïðè âå äåì çà âè ñè ìîñòü ïî òåðè òà ëî ãî ñòî êà (Ðm, ìì) îò

ïðè ðà ùå íèé âëà ãè DW çè ìîé äëÿ ð. Ìåä âåí êà â ðà éî íå, ðàñ ïî ëî æåí íîì
âûøå óñòüÿ ð. Çàê çà:

Ðm = 0,0059DW2 – 1,369DW + 115. (5)

Êî ýô ôè öè åíò êîð ðå ëÿ öèè ðà âåí 0,66, ÷òî ñâè äå ò åëüñòâó åò î çíà ÷è ìîñ òè
ýòî ãî ôàêòîðà.

Íà áîëü øèõ ðå êàõ çà âè ñè ìîñòü ïî òå ðè òà ëî ãî ñòî êà âû ðà æå íà ñëà áî.
Äëÿ áàñ ñåé íà ð. Âÿò êà — ã. Âÿò ñêèå Ïî ëÿ íû â ãîäû, êîã äà âå ëè ÷è íà ñòî êà
ñî ñòàâ ëÿ ëà îò 41 äî 60 ìì, çà âè ñè ìîñòü ïî òå ðè òà ëî ãî ñòî êà îò ãëó áè íû
ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû àï ïðîê ñè ìè ðó åò ñÿ ñëå äó þ ùèì óðàâ íå íè åì:

Ðm = –0,54Hïð + 106. (6)

Êî ýô ôè öè åíò êîð ðå ëÿ öèè ðà âåí 0,60, ÷òî ïîä òâåð æäà åò íà ëè ÷èå çà âè ñè -
ìîñ òè ïî òå ðè òà ëî ãî ñòî êà îò ãëó áè íû ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû.

Çàê ëþ ÷å íèå

Ïî òåï ëå íèå êëè ìà òà îá óñëîâ ëè âà åò óìåíü øå íèå ãëó áè íû ïðî ìåð çà íèÿ
ïî ÷âû âî âñåõ êëè ìà òè ÷åñ êèõ çî íàõ áàñ ñåé íà ð. Âîë ãà. Àíàëèç ïðî ñòðàí-
ñòâåí íîé è âðå ìåí íîé èç ìåí ÷è âîñ òè ãëó áè íû ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû ïî êà çàë, 
÷òî ñðåä íÿÿ ãëó áè íà åå ïðî ìåð çà íèÿ â ýòèõ çî íàõ óìåíü øè ëàñü â øè ðî êèõ 
ïðåä å ëàõ — îò 10—20 äî 90—100 ñì. Óñòà íîâ ëå íî, ÷òî óìåíü øå íèå ãëó -
áè íû ïðî ìåð çà íèÿ â áàñ ñåé íå ð. Âîë ãà ïðè âî äèò ê óâå ëè ÷å íèþ çèì íå ãî
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ñòî êà íà 3—42% (â ñðåä íåì íà 17%). Êî ýô ôè öè åíò êîð ðå ëÿ öèè çà âè ñè -
ìîñ òè çèì íå ãî ñòî êà îò ãëó áè íû ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû â âî äîñ áî ðàõ ðåê ëåñ -
íîé è ëå ñîñ òåï íîé çîí â ñðåä íåì ðà âåí 0,60, èç ìå íÿ ÿñü ïðè ýòîì îò 0,44
äî 0,68. Â áàñ ñåé íàõ ðåê ñòåï íîé çîíû îí ðà âåí 0,70. Ïðÿ ìóþ çà âè ñè -
ìîñòü îá ú å ìà òà ëî ãî ñòî êà îò ãëó áè íû ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû âû ÿ âèòü ÷àñ òî
ñëîæ íî, òàê êàê âàæ íûì ôàê òî ðîì ôîð ìè ðî âà íèÿ òà ëî ãî ñòî êà ÿâ ëÿ åò ñÿ
àê êó ìó ëè ðî âàí íàÿ â ìåð çëîì ñëîå âëà ãà, êî òî ðàÿ ðå ãó ëè ðó åò ôè ëüòðà öè îí -
íûå ñâî éñòâà ïî ÷âû è ó÷àñ òâó åò â ôîð ìè ðî âà íèè ïî ëî âîäüÿ ïî ìåðå îò-
òà è âà íèÿ ìåð çëî ãî ñëîÿ ïî ÷âû. Îäíà êî íà îò äåëü íûõ âî äîñ áî ðàõ áàñ ñåé -
íà ð. Âîë ãà âû ÿâ ëå íà çà âè ñè ìîñòü ïî òå ðè òà ëî ãî ñòî êà îò ãëó áè íû ïðî -
ìåð çà íèÿ. Íà ïðè ìå ðå áàñ ñåé íà ð. Âÿò êà ïî êà çà íî, ÷òî â ïå ðè îä êëè ìà òè -
÷åñ êèõ èç ìå íå íèé ïðè õîä íàÿ ÷àñòü âîä íî ãî áà ëàí ñà âî âðå ìÿ ïî ëî âîäüÿ
óâå ëè ÷è ëàñü íà 24 ìì, à ïðè óìåíü øå íèè ãëó áè íû ïðî ìåð çà íèÿ ïî ÷âû íà
42 ñì ïî òå ðè ñòî êà óâå ëè ÷è ëèñü íà 10 ìì. Âîç ðîñ øàÿ ïðè õîä íàÿ ÷àñòü
âîä íî ãî áà ëàí ñà íå êîì ïåí ñè ðó åò óâå ëè ÷å íèå ïî òåðü òà ëî ãî ñòî êà.
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