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Ïðåäñòàâëåíà òèïèçàöèÿ ìåæáóãîðíûõ ïîíèæåíèé (ÌÁÏ) áóãðèñòûõ áîëîò íà îñíîâå ìíîãîëåòíèõ

ýêñïåäèöèîííûõ èññëåäîâàíèé. Ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå âèäîâ ÌÁÏ è äàþòñÿ èõ îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè
ãèäðîëîãè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: áóãðèñòîå áîëîòî, òîïü, ãèäðîãðàôè÷åñêàÿ ñåòü, áîëîòíûé ìèêðîëàíäøàôò,
ìíîãîëåòíÿÿ ìåðçëîòà, ìåæáóãîðíûå ïîíèæåíèÿ.

Ïåðâè÷íàÿ ãèäðîãðàôè÷åñêàÿ ñåòü áóãðèñòûõ áî-
ëîò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèñòåìó ìåæáóãîðíûõ ïîíè-
æåíèé (ÌÁÏ), ÷åðåç êîòîðûå îñóùåñòâëÿåòñÿ ñòîê ñ
áîëîò (ðèñ. 1). Íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîòêè êëàññèôè-
êàöèè ìåæáóãîðíûõ ïîíèæåíèé áóãðèñòûõ áîëîò âîç-
íèêëà â ñâÿçè ñ ðåøåíèåì ïðîáëåìû ðàñ÷åòà ñòîêà ñ
ýòèõ áîëîò. Ñïåöèôèêà áóãðèñòûõ áîëîò, ê ñîæàëå-
íèþ, íå ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü çäåñü øèðîêî èçâåñ-
òíûé ìåòîä ôèëüòðàöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê, ðàçðàáî-
òàííûé Ê. Å. Èâàíîâûì êàê äëÿ «òàëûõ» áîëîò [1]  â
öåëîì, òàê è ïðèìåíèòåëüíî ê ðàññìàòðèâàåìîìó ðàé-
îíó [2].

Ââèäó íàëè÷èÿ ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû íà ïîâûøåí-
íûõ ýëåìåíòàõ ìåçîðåëüåôà áóãðèñòûõ áîëîò ñòîê ñ
íèõ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ïîíèæåííûì ýëåìåíòàì ìå-
çîðåëüåôà (çàïàäèíû, ëîæáèíû, òîïè, ìèêðîîçåðêè,
îçåðêè è îçåðà), êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïåðâè÷-
íóþ ãèäðîãðàôè÷åñêóþ ñåòü íà ýòèõ áîëîòàõ. Â ñâÿçè
ñ ýòèì ìåòîäèêà ðàñ÷åòà ñòîêà ñ ðàññìàòðèâàåìûõ
áîëîò äîëæíà îñíîâûâàòüñÿ íà ñâÿçÿõ ñòðóêòóðû ïåð-
âè÷íîé ãèäðîãðàôè÷åñêîé ñåòè îòäåëüíûõ ó÷àñòêîâ
áîëîò ñ âåëè÷èíàìè ðàçëè÷íûõ õàðàêòåðèñòèê ñòîêà.
Ïîñëåäíèå, â ñâîþ î÷åðåäü, äîëæíû óâÿçûâàòüñÿ ñ
àíàëîãè÷íûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ìàëûõ ðåê.

Ðèñ. 1. Áóãðèñòîå áîëîòî (âèä ñâåðõó)
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Ïðè ðàçðàáîòêå êëàññèôèêàöèè ìåæáóãîðíûõ ïî-
íèæåíèé íà áóãðèñòûõ áîëîòàõ èñïîëüçîâàí ìàòåðè-
àë ìíîãîëåòíèõ îáñëåäîâàíèé è íàáëþäåíèé Çàïàä-
íî-Ñèáèðñêîé ýêñïåäèöèè ÃÃÈ. Èñõîäíûå äàííûå ïî
ñòðóêòóðå è ìîðôîìåòðèè ìåæáóãîðíûõ ïîíèæåíèé
ïîëó÷åíû íà 8 ãèäðîëîãè÷åñêèõ ñòàöèîíàðàõ, à òàê-
æå ïðè ïðîâåäåíèè ãåîáîòàíè÷åñêèõ îáñëåäîâàíèé
áîëîò íà òåððèòîðèÿõ 12 íåôòåãàçîâûõ ìåñòîðîæäå-
íèé. Ïðè îïðåäåëåíèè ìîðôîìåòðè÷åñêèõ õàðàêòå-
ðèñòèê ýëåìåíòîâ ïåðâè÷íîé ãèäðîãðàôè÷åñêîé ñåòè
íà áóãðèñòûõ áîëîòàõ, èõ îáîáùåíèè è ñèñòåìàòèçà-
öèè øèðîêî èñïîëüçîâàëèñü ìàòåðèàëû àýðîôîòîñú-
åìêè.

Â êà÷åñòâå êðèòåðèåâ ïðè ðàçðàáîòêå òèïèçàöèè
âñåé ñîâîêóïíîñòè ÌÁÏ ïðèíÿòû ôîðìà ïîíèæåíèÿ,
óêëîí, ñòåïåíü è õàðàêòåð èõ îáâîäíåíèÿ. Â ðåçóëüòà-
òå âûäåëåíû ñëåäóþùèå ýëåìåíòû ìåæáóãîðíûõ ïî-
íèæåíèé: ëîæáèíà, òîïü, çàïàäèíà, ìèêðîîçåðêî è
îçåðêî. Âñå ýòè ýëåìåíòû îòíîñÿòñÿ ê áóãðèñòûì áî-
ëîòíûì ìàññèâàì è ÿâëÿþòñÿ ñîñòàâíûìè ÷àñòÿìè
êîìïëåêñíûõ áîëîòíûõ ìèêðîëàíäøàôòîâ.

Ëîæáèíà – ñëàáîîáâîäíåííîå, ñðàâíèòåëüíî óç-
êîå ìåæáóãîðíîå ïîíèæåíèå îòíîñèòåëüíî ìàëîé ïðî-
òÿæåííîñòè, õàðàêòåðèçóþùååñÿ áîëüøèìè óêëîíà-
ìè ïîâåðõíîñòè äíà, ñîåäèíåííîå ñ òîïüþ è  äðóãèìè
âîäîïðèåìíèêàìè.

Òîïü – ñèëüíî ïåðåóâëàæíåííîå ÌÁÏ, îáëàäàþ-
ùåå íå÷åòêî âûðàæåííîé ðå÷íîé ñòðóêòóðîé áåç ïî-
ñòîÿííîãî îòêðûòîãî ðóñëîâîãî âðåçà, ðàçæèæåííîé
òîðôÿíîé çàëåæüþ è õàðàêòåðíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ ñ
íåïðî÷íîé ðûõëîé äåðíèíîé. Ïî òîïÿì îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ñòîê ñ áîëîòíûõ êîìïëåêñíûõ ìèêðîëàíäøàô-
òîâ ïîâåðõíîñòíûì è ïîëóïîâåðõíîñòíûì ïóòåì â
ïàâîäî÷íûå ïåðèîäû è ôèëüòðàöèîííûì â ïåðèîäû
ìåæåíè.

Çàïàäèíà – òåðìîêàðñòîâîå âíóòðèáóãîðíîå ïî-
íèæåíèå ñ êðóãëûìè èëè îâàëüíûìè êîíòóðàìè, ñ ïå-
ðèîäè÷åñêè âûñîêèì ñòîÿíèåì óðîâíåé âîäû. Ïëî-
ùàäü çàïàäèí, êàê ïðàâèëî, ñîñòàâëÿåò ìåíåå 100 ì2.
Ðàçëè÷àþò çàðîñøèå áîëîòíîé ðàñòèòåëüíîñòüþ çà-
ïàäèíû è ÷àñòè÷íî çàðîñøèå.

Ìèêðîîçåðêî – âíóòðèáîëîòíîå îçåðêî ñ ïëîùà-
äüþ çåðêàëà îò 100 äî 600 ì2. Ìèêðîîçåðêî ìîæåò
ïåðåñûõàòü ëèøü â î÷åíü çàñóøëèâûå ãîäû.

Îçåðêî – îçåðêî, ïëîùàäü çåðêàëà êîòîðîãî êî-
ëåáëåòñÿ îò 600 äî 5 000 ì2. Îçåðêè íå ïåðåñûõàþò
äàæå â î÷åíü çàñóøëèâûå ãîäû è íåçíà÷èòåëüíî èç-
ìåíÿþò ïëîùàäü çåðêàëà âîäû, õîòÿ íà íèõ ïðè ñíè-
æåíèè óðîâíÿ ìîãóò îáíàæàòüñÿ íåáîëüøèå ó÷àñòêè
îñòðîâíîãî òèïà.

Íàñòîÿùàÿ êëàññèôèêàöèÿ ÌÁÏ èñõîäèò èç òîãî,
÷òî ìîðôîëîãè÷åñêèå ïðèçíàêè è õàðàêòåð ðàñòèòåëü-
íîñòè ýòèõ ïîíèæåíèé â çíà÷èòåëüíîé ìåðå ñôîðìè-
ðîâàíû è îïðåäåëÿþòñÿ ðåæèìîì óðîâíåé áîëîòíûõ
âîä, à ñëåäîâàòåëüíî, è ðåæèìîì ñòîêà âîäû, ïðîòå-
êàþùåé ÷åðåç íèõ. Èñõîäÿ èç ýòîãî â êà÷åñòâå êðèòå-
ðèÿ ðàçäåëåíèÿ ìåæáóãîðíûõ ïîíèæåíèé íà òèïîëî-

ãè÷åñêèå ðàçíîñòè ïðè ðàçðàáîòêå èõ êëàññèôèêàöèè
ïðèíÿòà ñòåïåíü ïðîòî÷íîñòè, à ïðè âûäåëåíèè âèäîâ
ÌÁÏ – ïðîäîëüíûé óêëîí ïîíèæåíèé. Ïî êðèòåðèþ
«ïðîòî÷íîñòü» âûäåëåíû òðè òèïà ìåæáóãîðíûõ ïî-
íèæåíèé: ïðîòî÷íûå, ìàëîïðîòî÷íûå è àêêóìóëÿöè-
îííûå (ðèñ. 2). Â ñâîþ î÷åðåäü ïî êðèòåðèþ «ïðî-
äîëüíûé óêëîí» â ïåðâîì òèïå (ïðîòî÷íûå) âûäåëÿ-
åì ïÿòü âèäîâ ìåæáóãîðíûõ ïîíèæåíèé, âî âòîðîì
(ìàëîïðîòî÷íûå) – òðè âèäà. Äëÿ àêêóìóëÿöèîííîãî
òèïà çà êëàññèôèêàöèîííûé ïðèçíàê ïðèíÿòà ïëîùàäü
ìåæáóãîðíîãî ïîíèæåíèÿ. Â ýòîì òèïå âûäåëåíî òðè
ñîîòâåòñòâóþùèõ âèäà ÌÁÏ.

Ðèñ. 2. Êëàññèôèêàöèÿ ÌÁÏ áóãðèñòûõ áîëîò

Îáùàÿ ñõåìà ñîñòàâëåíèÿ ðàññìàòðèâàåìîé òèïè-
çàöèè ìåæáóãîðíûõ ïîíèæåíèé èìååò ãèäðîëîãè÷åñ-
êóþ (ñòîêîâóþ) íàïðàâëåííîñòü. Îñòàíîâèìñÿ íà õà-
ðàêòåðèñòèêå òèïîâ ìåæáóãîðíûõ ïîíèæåíèé.

Ê ïðîòî÷íîìó òèïó ìåæáóãîðíûõ ïîíèæåíèé
îòíîñÿòñÿ âñå âèäû ëîæáèí, à òàêæå ìàãèñòðàëüíûå
è ðóñëîîáðàçóþùèå òîïè. Ìåæáóãîðíûå ïîíèæåíèÿ
ýòîãî òèïà ñáðàñûâàþò ÷åðåç ñåáÿ ïî÷òè âåñü ñòîê ñ
áóãðèñòûõ áîëîòíûõ ìàññèâîâ. Ïðè íàðàñòàíèè ïëî-
ùàäè âîäîñáîðà è îòñóòñòâèè âëèÿíèÿ àêêóìóëèðóþ-
ùèõ åìêîñòåé ïðîñìàòðèâàåòñÿ ñëåäóþùàÿ öåïî÷êà
ðàçâèòèÿ ïðîòî÷íûõ ÌÁÏ (ýëåìåíòîâ ïåðâè÷íîé ãèä-
ðîãðàôè÷åñêîé ñåòè): ïåðâè÷íàÿ ëîæáèíà – ìàãèñò-
ðàëüíàÿ òîïü – ðóñëîîáðàçóþùàÿ òîïü – áîëîòíûé
ðó÷åé. Îâðàæíàÿ ëîæáèíà, êàê ïðàâèëî, íå ÿâëÿåòñÿ
ñîñòàâíîé ÷àñòüþ ýòîé öåïî÷êè è ñóùåñòâóåò îòäåëü-
íî â ìåñòàõ îòíîñèòåëüíî áîëüøîãî ïåðåïàäà âûñîò,
íàïðèìåð íà ãðàíèöå áîëîòî–îçåðî, áîëîòî–ïîéìà è
ò. ä. Ìåæçàïàäèííûå ëîæáèíû ìîãóò îáðàçîâàòüñÿ, à
ìîãóò è íå îáðàçîâàòüñÿ íà ãðàíèöå ïåðâè÷íàÿ ëîæ-
áèíà – ìàãèñòðàëüíàÿ òîïü. Â ïðèðîäå òàêàÿ öåïî÷êà
ðåàëèçóåòñÿ êðàéíå ðåäêî, è òî ïðè íàëè÷èè êàêèõ-
ëèáî íå ñâîéñòâåííûõ áóãðèñòîìó áîëîòíîìó ìàññè-
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ÌÁÏ áóãðèñòûõ áîëîò
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âó ôàêòîðîâ, íàïðèìåð ïîäçåìíîé ïîäïèòêè èç ìèíå-
ðàëüíûõ ãðóíòîâ, ëèáî ïðè íàëè÷èè çíà÷èòåëüíûõ òà-
ëûõ ëèíç íà áîëîòíîì ìàññèâå. Äëÿ îáðàçîâàíèÿ æå
âíóòðèáîëîòíîãî ðó÷üÿ íåîáõîäèìà îïðåäåëåííàÿ
(êðèòè÷åñêàÿ) ïëîùàäü âîäîñáîðà. Åñëè ïðÿìîå ãå-
íåòè÷åñêîå ðàçâèòèå ãèäðîãðàôè÷åñêîé ñåòè íà êàêîé-
ëèáî ñòàäèè ïðåðûâàåòñÿ íàëè÷èåì àêêóìóëÿöèîííî-
ãî ïîíèæåíèÿ, òî ïîñëåäóþùåå ðàçâèòèå ïðîòî÷íîãî
òèïà ïîíèæåíèé íà÷èíàåòñÿ óæå ñ áîëüøåé ïëîùàäè
âîäîñáîðà.

Êàê ïîêàçûâàåò àíàëèç ãèäðîëîãè÷åñêèõ äàííûõ,
÷åì áîëüøå àêêóìóëÿöèîííûõ ïîíèæåíèé, òåì áîëü-
øå áåçâîçâðàòíûå ïîòåðè ñòîêà. Íàëè÷èå àêêóìóëÿ-
öèîííûõ ïîíèæåíèé îáåñïå÷èâàåò áîëåå ðàâíîìåð-
íîå ïèòàíèå äðåíèðóþùèõ áîëîòî ðåê â òå÷åíèå òåï-
ëîãî ïåðèîäà. Òàêèì îáðàçîì, âíóòðèáîëîòíûé ðó-
÷åé, êàê ïðàâèëî, ôîðìèðóåòñÿ ïðè ïðåîáëàäàíèè â
åãî èñòîêå îçåðêîâûõ êîìïëåêñîâ, êîòîðûå ñïîñîá-
íû çàðåãóëèðîâàòü äîñòàòî÷íî áîëüøóþ ÷àñòü âåñåí-
íåãî ñòîêà, ÷òîáû â òå÷åíèå áîëüøåé ÷àñòè ëåòíå-îñåí-
íåãî ïåðèîäà íà íåì íàáëþäàëñÿ ïîâåðõíîñòíûé ñòîê.
Ïîýòîìó ïîä âíóòðèáîëîòíûì ðó÷üåì ìû ïîíèìàåì
âîäîòîê ñ íàëè÷èåì ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà â òåïëûé
ïåðèîä  âåðîÿòíîñòüþ ïðåâûøåíèÿ áîëåå 50 %. Åñëè
æå ïîâåðõíîñòíûé ñòîê ñ 50 % è ìåíüøåé  âåðîÿòíî-
ñòüþ ïðåâûøåíèÿ â òå÷åíèå òåïëîãî ïåðèîäà ïåðåõî-
äèò â ôèëüòðàöèîííûé, òî ýòî – ðóñëîîáðàçóþùàÿ òîïü.

Ñëàáîïðîòî÷íûé òèï ìåæáóãîðíûõ ïîíèæåíèé
(ïîäïîðíàÿ, ñïëàâèííàÿ è çàñòîéíàÿ òîïè) â îñíîâ-
íîì îáðàçóåòñÿ íà ñòûêå ïðîòî÷íûõ è àêêóìóëÿöèîí-
íûõ ÌÁÏ. Íà êîíòàêòå ñ îçåðêàìè îáðàçóþòñÿ ïîä-
ïîðíàÿ è ñïëàâèííàÿ òîïè. Èõ ñóùåñòâîâàíèå ñâÿçà-
íî ñ ðåæèìîì âîäíîñòè ñîïðÿæåííîãî îçåðêà è â
îñíîâíîì ñî ñðåäíåé àìïëèòóäîé èçìåíåíèÿ åãî óðîâ-
íåé âîäû. Çàñòîéíûé âèä òîïåé îáðàçóåòñÿ ëèáî ïðè
ñòåñíåíèè ïîòîêà áîëîòíûõ âîä êðóïíûìè áóãðàìè,
ëèáî ïðè ðàññðåäîòî÷åíèè èëè äðîáëåíèè ïîòîêà ìåë-
êèìè áóãðàìè, ëèáî, íàêîíåö, ïðè ïåðåòåêàíèè âîäû
èç îäíîãî îçåðêà â êàêîé-íèáóäü äðóãîé âîäîïðèåì-
íèê, èìåþùèé ñ íèì ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâûå îòìåò-
êè ïîâåðõíîñòè âîäû. Âñå ñëàáîïðîòî÷íûå òîïè, îñî-
áåííî çàñòîéíûå, òàê æå êàê è àêêóìóëÿöèîííûå ïî-
íèæåíèÿ, â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè âëèÿþò íà ñíè-
æåíèå ìîäóëÿ ñòîêà âîäîòîêîâ, äðåíèðóþùèõ áîëîò-
íûé ìàññèâ. Ìåíüøåå âëèÿíèå îíè îêàçûâàþò íà ìàê-
ñèìàëüíûé ñòîê è áîëüøåå – íà ìåæåííûé. Ñîîòâåò-
ñòâåííî íàèáîëüøåå îáùåå âëèÿíèå ýòèõ ïîíèæåíèé
íà ñòîê â ìíîãîëåòíåì öèêëå ïðèõîäèòñÿ íà ìàëîâîä-
íûå ãîäû. Ñëàáîïðîòî÷íûé òèï ìåæáóãîðíûõ ïîíè-
æåíèé â ïåðèîäû âåñåííèõ ïîëîâîäèé (êîãäà åùå íå
îòòàÿë äåÿòåëüíûé ñëîé) îáëàäàåò ñâîéñòâàìè ïðîòî÷-
íûõ ïîíèæåíèé, à â ìåæåííûå ïåðèîäû – ñâîéñòâà-
ìè ïîíèæåíèé àêêóìóëÿöèîííîãî òèïà.

Àêêóìóëÿöèîííûå ïîíèæåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ðåãóëÿ-
òîðàìè ñòîêà ñ áóãðèñòûõ áîëîò, õîòÿ èõ ðåãóëèðóþ-
ùèå âîçìîæíîñòè íåçíà÷èòåëüíû, ïîñêîëüêó îíè èìå-
þò íåáîëüøèå ãëóáèíû, â ñðåäíåì 60–80 ñì, è íåâû-

ñîêèå (40–70 ñì) ìåðçëûå òîðôÿíûå áåðåãà. Àìïëè-
òóäà êîëåáàíèÿ óðîâíåé âîäû â íèõ äàæå â ïåðèîä
âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ íåçíà÷èòåëüíà è êîëåáëåòñÿ îò
15 äî 50 ñì, ñîñòàâëÿÿ â ñðåäíåì 30 ñì. Â ïåðèîä
âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ âîäà èç ýòèõ ïîíèæåíèé èíòåí-
ñèâíî ñáðàñûâàåòñÿ ïî ëîæáèíàì è òîïÿì, ðåæå ïî
ïîâåðõíîñòè ìåðçëûõ ïëîñêèõ áóãðîâ. Â çàâèñèìîñ-
òè îò ðàçìåðîâ àêêóìóëÿöèîííîãî ïîíèæåíèÿ è ïëî-
ùàäè åãî âîäîñáîðà, à çíà÷èò â èòîãå è îò îáúåìîâ
âðåìåííîãî ðåãóëèðîâàíèÿ âåñåííåãî ñòîêà, íà êîí-
òàêòå ñ íèìè îáðàçóåòñÿ òîò èëè èíîé âèä ïðîòî÷íûõ
èëè ñëàáîïðîòî÷íûõ ïîíèæåíèé (âîçìîæíî îáðàçî-
âàíèå îäíîé êðóïíîé òîïè èëè íåñêîëüêèõ ìåëêèõ
ëîæáèí, ðàâíûõ ïî ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ïåðâîé).

Íåðåäêî íà âîäîðàçäåëüíûõ è äàæå ñêëîíîâûõ
ó÷àñòêàõ áîëîòíîãî ìàññèâà âñòðå÷àþòñÿ àêêóìóëÿ-
öèîííûå ïîíèæåíèÿ (çàïàäèíû, ìèêðîîçåðêè), ñîâñåì
íå èìåþùèå ñôîðìèðîâàâøèõñÿ ëîæáèí ñòîêà. Êàê
ïðàâèëî, ó òàêèõ àêêóìóëÿöèîííûõ ïîíèæåíèé áåðå-
ãîâàÿ áðîâêà ìàëî ìåíÿåòñÿ ïî ñâîåé âûñîòíîé îò-
ìåòêå. Â âåñåííèé ïåðèîä ýòè ïîíèæåíèÿ îáû÷íî ïîë-
íîñòüþ çàïîëíÿþòñÿ âåñåííèìè âîäàìè, à èçáûòî÷-
íàÿ ÷àñòü òàëûõ âîä ïåðåëèâàåòñÿ ðàññðåäîòî÷åííûì
ïîòîêîì ÷åðåç áðîâêè â ñîñåäíèå ìåæáóãîðíûå ïî-
íèæåíèÿ. Â ìåæåííûå ïåðèîäû, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò
äëÿ íèõ áîëüøóþ ÷àñòü ãîäà (10–11 ìåñ.), òàêèå ó÷à-
ñòêè áóãðèñòîãî áîëîòíîãî ìàññèâà ÿâëÿþòñÿ áåññòî÷-
íûìè, íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî â öåëîì ðàññìàòðèâàåìàÿ
òåððèòîðèÿ îòíîñèòñÿ ê çîíå èçáûòî÷íîãî óâëàæíå-
íèÿ. Îäíàêî â ìíîãîâîäíûå ãîäû âî âòîðîé ïîëîâè-
íå ëåòà âîçìîæåí ôèëüòðàöèîííûé ñòîê ÷åðåç áåðå-
ãîâûå áðîâêè. Â ìàëîâîäíóþ ôàçó ìíîãîëåòíåãî öèê-
ëà âîäíîñòè áåññòî÷íûìè â ìåæåííûé ïåðèîä ìîãóò
áûòü è îòíîñèòåëüíî áîëüøèå ïî ïëîùàäè ïëîñêîáóã-
ðèñòî-òîïÿíî-îçåðêîâûå êîìïëåêñû ñ äîñòàòî÷íî
áîëüøèìè îçåðêàìè. Íàèáîëåå ÷àñòî ýòè êîìïëåêñû
ïðèóðî÷åíû ê ìåëêîçàëåæíûì ìåëêîáóãðèñòûì áî-
ëîòàì íà êîíòàêòå ñ îñòðîâíûìè âûõîäàìè ìèíåðàëü-
íûõ ãðóíòîâ íà áîëîòíîì ìàññèâå. Â ýòîò ïåðèîä íà
ñîïðÿæåííûõ ñ íèìè òîïÿõ ïîÿâëÿþòñÿ îòðèöàòåëü-
íûå óêëîíû ïîâåðõíîñòè áîëîòíûõ âîä â ñâÿçè ñ òåì,
÷òî áîëåå îáâîäíåííûå íèæíèå ó÷àñòêè òîïåé è ñî-
ïðÿæåííûõ ñ íèìè îçåðêîâ ïîäïèòûâàþò âåðõíèå ó÷à-
ñòêè âîäîé, ðàñõîäóåìîé íà èñïàðåíèå è èíôèëüòðà-
öèþ. Âñå ýòî èìååò ìåñòî íà öåíòðàëüíûõ ÷àñòÿõ áî-
ëîòíîãî ìàññèâà. Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿþò ïëîñêîáóã-
ðèñòî-òîïÿíî-îçåðêîâûå êîìïëåêñû è îòäåëüíûå îçåð-
êè, ïðèóðî÷åííûå ê îêðàéêàì áîëîòíîãî ìàññèâà íà
êîíòàêòå ñ ñóõîäîëàìè, êîãäà îòñóòñòâèå ëîæáèí ñòî-
êà ëèøü âíåøíå ñîçäàåò âèäèìîñòü «áåññòî÷íîñòè»
äîñòàòî÷íî îáâîäíåííîãî áîëîòíîãî ó÷àñòêà â ìåæåí-
íûé ïåðèîä è îáúÿñíÿåòñÿ èíôèëüòðàöèåé áîëîòíûõ
âîä â òàëûå ìèíåðàëüíûå ãðóíòû.

Âñå ðàññìîòðåííûå ïîíèæåííûå ýëåìåíòû ìåçî-
ðåëüåôà (çàïàäèíà, ìèêðîîçåðêî, îçåðêî), îòíîñÿùè-
åñÿ ê àêêóìóëÿöèîííîìó òèïó, ÿâëÿþòñÿ ñîñòàâíîé
÷àñòüþ ñàìèõ áîëîòíûõ êîìïëåêñíûõ ìèêðîëàíäøàô-
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òîâ, ïîýòîìó ïðè îïðåäåëåíèè îçåðíîñòè ðå÷íîãî âî-
äîñáîðà îíè íå ó÷èòûâàþòñÿ, à âõîäÿò â ïëîùàäü áî-
ëîò. Ïðè îïðåäåëåíèè îçåðíîñòè äàæå îòíîñèòåëüíî
ìàëûõ áîëîòíûõ âîäîñáîðîâ îáû÷íî ó÷èòûâàþò ëèøü
âíóòðèáîëîòíûå îçåðà ñ ïëîùàäüþ çåðêàëà âîäû áî-
ëåå 5 000 ì2. Òàêîé ïîäõîä ñîãëàñóåòñÿ è ñ ðàçëè÷-
íîé ïðèðîäîé îáðàçîâàíèÿ àêêóìóëÿöèîííûõ ïîíè-
æåíèé, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ áîëîòíûõ ìèêðîëàíäøàô-

òîâ, è ñîáñòâåííî îçåð, îòíîñÿùèõñÿ ê áîëîòíî-îçåð-
íûì êîìïëåêñàì. Åñëè îòíîñèòåëüíî êðóïíûå îçåðà
îáðàçîâàëèñü äî íà÷àëà ïðîöåññà çàáîëà÷èâàíèÿ òåð-
ðèòîðèè è ïîýòîìó ÿâëÿþòñÿ ïåðâè÷íûìè, òî ìàëûå
îçåðêè, ìèêðîîçåðêè è çàïàäèíû âîçíèêëè â ïðîöåñ-
ñå áîëîòîîáðàçîâàíèÿ è ÿâëÿþòñÿ âòîðè÷íûìè. Îñ-
íîâíûå õàðàêòåðèñòèêè àêêóìóëÿöèîííûõ ìåæáóãîð-
íûõ ïîíèæåíèé ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Ò à á ë è ö à  1
Õàðàêòåðèñòèêà àêêóìóëÿöèîííûõ ìåæáóãîðíûõ ïîíèæåíèé áóãðèñòûõ áîëîò

Вèä ÌБП Пëîщàäü, 
м2 

Сðåäíяя 
âûñîтà 

áåðåгîâ, м 

Сðåäíяя 
гëуáèíà 
мåæåíè, м 

Амïëèтуäà 
êîëåáàíèя уðîâíя 

âîäû, ñм 
Хàðàêтåð äíà 

Çàïàäèíà <100 0.30 0.00–0.40/0.25 0.15–0.30 / 0.20 Òîðô 
Ìèêðîîçåðêî 100–600 0.50 0.00–0.80/0.60 0.20–0.45 / 0.30 Òîðô çàèëåííûé 

Îçåðêî 600–5000 0.80 0.20–1.20/0.90 0.30–0.60 / 0.45 
Òîðô çàèëåííûé, ñ 

ïåñêîì 
 

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðåäñòàâëåííûõ â êëàñ-
ñèôèêàöèè ïðîòî÷íûõ è ñëàáîïðîòî÷íûõ ÌÁÏ ïðè-
âåäåíû â òàáë. 2 è 3. Îñòàíîâèìñÿ íà íèõ ïîäðîáíåå.

 Îáâîäíåíèå. Íà÷èíàÿ ñ îâðàæíîé ëîæáèíû è çà-
êàí÷èâàÿ ñïëàâèííîé òîïüþ, ïîñòåïåííî óâåëè÷è-
âàåòñÿ óâëàæíåíèå ìåæáóãîðíûõ ïîíèæåíèé, ñîîò-
âåòñòâåííî óâåëè÷èâàåòñÿ è ïðîöåíò íàëè÷èÿ îòêðû-
òîé âîäíîé ïîâåðõíîñòè. Óðîâíè áîëîòíûõ âîä íà
ïðîòî÷íûõ òîïÿõ äîâîëüíî óñòîé÷èâû â òå÷åíèå âñå-
ãî ìåæåííîãî ïåðèîäà. Îáèëüíûå îñàäêè â òåïëûé
ïåðèîä ãîäà ïðèâîäÿò ëèøü ê êðàòêîâðåìåííîìó, ðåç-
êîìó ïîäúåìó óðîâíÿ è áûñòðîìó åãî ïîíèæåíèþ áëà-
ãîäàðÿ íàëè÷èþ ïîâåðõíîñòíîãî è ïîëóïîâåðõíîñò-
íîãî ñòîêà. Ïîñëåäíåå îáóñëîâëåíî òåì, ÷òî êîëåáà-
íèå ïîâåðõíîñòè òîðôÿíîé çàëåæè òîïåé çíà÷èòåëüíî
ìåíüøå, ÷åì êîëåáàíèÿ óðîâíåé âîäû.

Ìíîãîëåòíÿÿ æå àìïëèòóäà êîëåáàíèé ïîâåðõíîñ-
òè ïðîòî÷íûõ òîïåé, â çàâèñèìîñòè îò ôàçû âîäíîñ-
òè, äîñòèãàåò 5–8 ñì (íà ðóñëîîáðàçóþùèõ òîïÿõ –
äî 15 ñì). ×åì ñèëüíåå îáùåå îáâîäíåíèå òîïè, òåì
áîëüøå àìïëèòóäà êîëåáàíèÿ åå ïîâåðõíîñòè, òåì
áîëüøå ñèíõðîííîñòü â êîëåáàíèÿõ ïîâåðõíîñòè òîïè
è óðîâíåé áîëîòíûõ âîä. Ïîâåðõíîñòü òîðôÿíîé çà-
ëåæè íà ëîæáèíàõ ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿåòñÿ â òå÷å-
íèå ãîäà ïî ñâîèì âûñîòíûì îòìåòêàì (èñêëþ÷åíè-
åì ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå îáâîäíåííûå ó÷àñòêè ìåæçà-
ïàäèííûõ ëîæáèí, ãäå îíà êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ 2–3
ñì). Âñå ëîæáèíû ëåãêî ïðîõîäèìû â òå÷åíèå ãîäà.
Òîïè ïðîõîäèìû òîëüêî íà îòäåëüíûõ ó÷àñòêàõ â ñó-
õèå ïåðèîäû.

Ðàñòèòåëüíîñòü. Ñòåïåíü îáâîäíåíèÿ ÌÁÏ îï-
ðåäåëÿåò õàðàêòåð è ñîñòàâ ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà.
Åñëè íà ñëàáîîáâîäíåííûõ ïîíèæåíèÿõ (ëîæáèíàõ)
ïðåîáëàäàåò ñôàãíîâî-êóñòàðíè÷êîâàÿ ðàñòèòåëü-
íîñòü, òî ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ îáâîäíåíèÿ êóñòàðíè÷-

êè èñ÷åçàþò. Íà ïðîòî÷íûõ òîïÿõ åùå ñîõðàíÿþòñÿ
ñôàãíîâûå ìõè, íî óæå ïðåîáëàäàåò îñîêîâî-ïóøè-
öåâàÿ ðàñòèòåëüíîñòü. Íà íàèáîëåå îáâîäíåííûõ ïîä-
ïîðíûõ è ñïëàâèííûõ òîïÿõ ïîÿâëÿþòñÿ ãèïíîâûå ìõè
ñ âàõòîé. Íàëè÷èå ãèïíîâûõ ìõîâ íà íèæíèõ è ïðèóñ-
òüåâûõ ó÷àñòêàõ òàêèõ òîïåé óêàçûâàåò íå òîëüêî íà
ïåðåóâëàæíåíèå òîðôÿíîé çàëåæè, íî è íà áîëüøóþ
ìèíåðàëèçàöèþ áîëîòíûõ âîä íà òàêèõ ó÷àñòêàõ.

Ïðèóðî÷åííîñòü è äåøèôðîâî÷íûå ïðèçíàêè. Âñå
âèäû ëîæáèí øèðîêî ïðåäñòàâëåíû íà áîëîòíûõ ìàñ-
ñèâàõ. Îâðàæíûå ëîæáèíû ïðèóðî÷åíû ê îêðàéêàì
ìàññèâà è ðàñïîëîæåíû íà êîíòàêòå ñ áîëåå íèçêèì
ðåëüåôîì ìåñòíîñòè (ïîéìàìè ðåê, îçåðíûìè êîòëî-
âèíàìè, õàñûðåÿìè, íèçèííûìè òàëûìè áîëîòàìè è
ò. ä.). Íà àýðîôîòîñíèìêå îíè èìåþò áîëåå òåìíûé
ôîí ïî ñðàâíåíèþ ñ îêðóæàþùèìè ó÷àñòêàìè áóãðà
è V-îáðàçíóþ ôîðìó â ïëàíå. Ïåðâè÷íûå ëîæáèíû
ïðèóðî÷åíû ê ñêëîíîâûì ó÷àñòêàì è íà ñíèìêàõ
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé óçêèå èçâèëèñòûå ëèíèè ñåðîãî
öâåòà, íå ñîåäèíÿþùèåñÿ ìåæäó ñîáîé. Ìåæçàïàäèí-
íûå ëîæáèíû âñòðå÷àþòñÿ íà ïëîñêèõ öåíòðàëüíûõ
ó÷àñòêàõ áîëîòíîãî ìàññèâà èëè íà îáøèðíûõ ïî
ïëîùàäè áóãðàõ. Íà ñíèìêàõ îíè îáðàçóþò äîñòàòî÷-
íî øèðîêèå ñåðûå ïîëîñû, ñîåäèíÿþùèå ïîëóçàìê-
íóòûå çàïàäèíû èëè äðóãèå ïîíèæåíèÿ. Âñå ëîæáèíû
íà ôîòîñíèìêàõ èìåþò ÷åòêî âûðàæåííûå êîíòóðû.

Ïðîòî÷íûå òîïè âñòðå÷àþòñÿ ïî âñåìó áîëîòíîìó
ìàññèâó, íî ÷àùå âñåãî íà ñêëîíîâûõ ó÷àñòêàõ áî-
ëîòà – ìàãèñòðàëüíûå, à íà êîíòàêòå ñ âîäîïðèåìíè-
êàìè áîëîòíûõ âîä – ðóñëîîáðàçóþùèå. Íà àýðîôî-
òîñíèìêàõ ìàãèñòðàëüíûå òîïè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
òåìíî-ñåðûå ïîëîñû ñ âûðàæåííîé ñòðåæíåâîé ÷àñ-
òüþ íà áîëåå ñâåòëîì ôîíå áóãðîâ. Íà ðóñëîîáðàçó-
þùèõ òîïÿõ ñòðåæíåâàÿ ÷àñòü îïðåäåëÿåòñÿ ïî ÷åðå-
äîâàíèþ òåìíûõ è ñåðûõ âûòÿíóòûõ ïÿòåí.

Ïðèìå÷àíèå: â ÷èñëèòåëå – ïðåäåëû èçìåíåíèÿ õàðàêòåðèñòèêè, â çíàìåíàòåëå – åå ñðåäíåå çíà÷åíèå; çíà÷åíèÿ ãëóáèí âîäû äëÿ
êðóïíîáóãðèñòî-îçåðêîâûõ êîìïëåêñîâ ïðèìåðíî â äâà ðàçà âûøå ïðèâåäåííûõ.

Â. È. Áàòóåâ. Êëàññèôèêàöèÿ ïåðâè÷íîé ãèäðîãðàôè÷åñêîé ñåòè áóãðèñòûõ áîëîò
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Ìàëîïðîòî÷íûå òîïè âñòðå÷àþòñÿ íà ïëîñêèõ ó÷à-
ñòêàõ áîëîòà ïî âñåìó ìàññèâó. Çàñòîéíûå è ïîäïîð-
íûå òîïè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé òåìíî-ñåðûå øèðîêèå
ïîëîñû ñ ñîõðàíÿþùåéñÿ ïðîäîëüíîé ëèíåéíîé
ñòðóêòóðîé è ÷åðåäîâàíèåì ñâåòëûõ ïÿòåí (áóãðîâ)
ïðè÷óäëèâîé ôîðìû. Ñïëàâèííûå òîïè âûãëÿäÿò íà
ôîòîñíèìêå êàê ñâåòëî-ñåðûå ïî÷òè îäíîòîííûå ïî-
ëîñû ñ ìåëêîçåðíèñòîé ïîïåðå÷íîé (ôèëüòðàöèîííî-
ìó ñòîêó) ëèíåéíîé ñòðóêòóðîé, ÷åðåäóþùåéñÿ ñ ó÷à-
ñòêàìè îòêðûòîé âîäíîé ïîâåðõíîñòè ïðè÷óäëèâîé
ôîðìû. Âñòðå÷àþòñÿ íà êîíòàêòàõ ìàãèñòðàëüíûõ è
ðóñëîîáðàçóþùèõ òîïåé ñ âîäîïðèåìíèêàìè è â ïðè-
áðåæíîé ÷àñòè îçåðêîâ.

Òèï áîëîòíîãî ìèêðîëàíäøàôòà. Îñíîâíûå
ïðèíöèïû äåøèôðèðîâàíèÿ áîëîòíûõ ìèêðîëàíäøàô-
òîâ áóãðèñòûõ áîëîò ïðèâåäåíû â ðàáîòå [3]. Äåøèô-
ðèðîâàíèå êîìïëåêñíûõ áîëîòíûõ ìèêðîëàíäøàôòîâ
ïðîèçâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ êëàññèôèêàöèåé áóã-
ðèñòûõ áîëîò [4]. Äëÿ êàæäîãî âèäà (òàáë. 2, 3) ÌÁÏ
ïðèâåäåíû òå ìèêðîëàíäøàôòû, íà êîòîðûõ ñîîòâåò-
ñòâóþùèé âèä ïîíèæåíèé íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåí.

Ìîðôîìåòðè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ÌÁÏ. Êàæ-
äûé âèä ÌÁÏ èìååò îïðåäåë¸ííûå ìîðôîìåòðè÷åñ-
êèå õàðàêòåðèñòèêè, ñðåäíèå çíà÷åíèÿ è ïðåäåëüíûå
èçìåíåíèÿ êîòîðûõ îïðåäåëåíû ïðè ïîëåâûõ îáñëå-
äîâàíèÿõ. Õîòÿ, ê ïðèìåðó, øèðèíà íà îòäåëüíî âçÿ-

Ò à á ë è ö à  2
Õàðàêòåðèñòèêà ïðîòî÷íûõ ÌÁÏ áóãðèñòûõ áîëîò

Ïðèìå÷àíèå: â ÷èñëèòåëå – ïðåäåëû èçìåíåíèÿ õàðàêòåðèñòèêè, â çíàìåíàòåëå – åå ñðåäíèå çíà÷åíèÿ.

Òèï ÌБП Пðîтî÷íûå 
Âèä ÌÁÏ Лîæáèíà Òîïü 
 îâðàæíàÿ ïåðâè÷íàÿ ìåæçàïàäèííàÿ ìàãèñòðàëüíàÿ ðóñëîîáðàçóþùàÿ 
Îáâîäíåíèå Ñëàáîå Óìåðåííîå 
Îòêðûòàÿ âîäíàÿ 
ïîâåðõíîñòü, % 0 0 0 Äî 5 5–15 

Ðàñòèòåëüíîñòü Ñôàãíîâî-
êóñòàðíè÷êîâàÿ 

Ñôàãíîâî- 
êóñòàðíè÷êîâàÿ 

Ñôàãíîâî- 
ïóøèöåâî- 

êóñòàðíè÷êîâàÿ 

Ñôàãíîâî- 
îñîêîâî- 

ïóøèöåâàÿ 

Îñîêîâî-
ïóøèöåâî- 
ñôàãíîâàÿ 

Ïðèóðî÷åííîñòü 
Íà êîíòàêòå «áîëîòî–
ïîéìà» èëè «áîëîòî–

êðóïíîå îçåðî» 

Ñêëîíîâûå 
ó÷àñòêè  

áîëîòíûõ 
ìàññèâîâ 

Ïëîñêèå 
öåíòðàëüíûå  

ó÷àñòêè áîëîòà 
èëè íåîáøèðíûõ 

ïî ïëîùàäè 
áóãðîâ 

Ïîâñåìåñòíî, ÷àùå – 
íà ñêëîíîâûõ 

ó÷àñòêàõ áîëîòíûõ 
ìàññèâîâ 

Íà êîíòàêòå  
ñ âîäîïðèåìíèêîì  

áîëîòíûõ âîä 

Äåøèôðîâî÷íûå 
ïðèçíàêè ïî 
àýðîôîòîñíèìêàì 

Áîëåå òåìíûé ôîí ïî 
ñðàâíåíèþ ñ áóãðàìè, â 

ïëàíå – V-îáðàçíàÿ 
ôîðìà 

Ñåðûå 
èçâèëèñòûå 

óçêèå ëèíèè, íå 
ñîåäèíÿþùèåñÿ  

ìåæäó ñîáîé 

Ñåðûå ïîëîñû, 
ñîåäèíÿþùèå  

çàìêíóòûå 
çàïàäèíû 

Âûäåëÿþòñÿ íà 
ñâåòëîì ôîíå áóãðîâ 
â âèäå òåìíî–ñåðûõ 

ïîëîñ ñ ÷åòêî 
âûðàæåííîé 

öåíòðàëüíîé ÷àñòüþ, 
ãäå êîíöåíòðèðóåòñÿ 

ñòîê 

Òåìíî-ñåðûå 
ïîëîñû ñ ÷åðíûìè 

ïÿòíàìè â 
öåíòðàëüíîé ÷àñòè 

Áîëîòíûé 
ìèêðîëàíäøàôò 

Ïëîñêîáóãðèñòî-
ëîæáèííî-òîïÿíîé, 

ïîëîãîâûïóêëîáóãðèñòî-
ëîæáèííî-òîïÿíîé 

Ïëîñêîáóãðèñòî-
ëîæáèííûé, 

ïîëîãîâûïóêëî- 
áóãðèñòî- 

ëîæáèííûé 

Ïëîñêîáóãðèñòî-
çàïàäèííûé, ïî-
ëîãîâûïóêëîáóã-

ðèñòî- 
çàïàäèííûé 

Ïëîñêîáóãðèñòî-
ëîæáèííî-òîïÿíîé, 

ïîëîãîâûïóêëîáóãðè-
ñòî-ëîæáèííî-

òîïÿíîé 

Ïëîñêîáóãðèñòî-
ëîæáèííî-
òîïÿíîé, 

ïîëîãîâûïóêëîáóã-
ðèñòî- 

ëîæáèííî-òîïÿíîé 
Ñð. øèðèíà, ì 3–12 1–4 3–6 6–25 20–50 
Ñð. äëèíà, ì 50–120 10–60 3–50 200–600 500–1200 
Âûñîòà áðîâêè, ì 1.0–3.0 0.1–0.6 0.2–0.9 0.5–1.4 0.8–2.0 
Ñðåäíÿÿ âûñîòà 
áðîâêè, ì 1.4 0.4 0.7 1.0 1.4 

Ïë. âîäîñáîðà, 
êì2 0.002–0.006 0.001–0.006 0.002–0.040 0.040–0.300 0.300–1.200 

Ïåðèîä (âåñíà) 
ïîâåðõíîñòíîãî 
ñòîêà, ñóò 

0–7 0–1 1–10 5–30 15–50 

Ïðîäîëüíûé 
óêëîí (ëåòî) 
ïîâåðõíîñòè 
áîëîòíûõ âîä, % 

0.0050–0.0200/ 0.0080 0.0018–0.0080/ 
0.0026 

0.0014–0.0060/ 
0.0020 0.0010–0.0040/ 0.0016 0.0006–0.0035/ 

0.0009 

Êîýôôèöèåíò 
øåðîõîâàòîñòè, 
îòí. åä. 

0.112–0.170/ 0.140 0.112–0.170/ 
0.140 

0.112–0.170/ 
0.140 0.080–0.140/ 0.105 0.080–0.140/ 0.105 
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òîé òîïè ìîæåò ñèëüíî âàðüèðîâàòü, ÷åðåäóÿ ñîîòâåò-
ñòâåííî ñóæåíèÿ è ðàñøèðåíèÿ ïî âñåé åå äëèíå. Íàè-
áîëüøåé äëèíû, äî 1200 ì, èç âñåõ âèäîâ ÌÁÏ äîñ-
òèãàþò ðóñëîîáðàçóþùèå òîïè. Îíè ÿâëÿþòñÿ ïîñëå-
äíåé ñòàäèåé ðàçâèòèÿ òîïåé, ïåðåõîäÿùèõ äàëåå â
ìàëûå âíóòðèáîëîòíûå ðó÷üè ñ âûðàæåííûì ðóñëî-
âûì âðåçîì. Äëèíà ïîäïîðíûõ òîïåé îïðåäåëÿåòñÿ
çîíîé âëèÿíèÿ ñîïðÿæåííûõ àêêóìóëÿöèîííûõ ïîíè-
æåíèé èëè äðóãèõ âîäîïðèåìíèêîâ è íå ïðåâûøàåò
300 ì.

Áóãðèñòîå áîëîòî, è ïðåæäå âñåãî ïëîñêîáóãðèñ-
òîå, èìååò äîâîëüíî ðîâíóþ ïëîñêóþ ïîâåðõíîñòü ñ
íåçíà÷èòåëüíîé âûïóêëîñòüþ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè,
ïîýòîìó âåëè÷èíû âðåçîâ âñåõ âèäîâ ÌÁÏ íåâåëèêè
è â ñðåäíåì ñîñòàâëÿþò îêîëî îäíîãî ìåòðà. Èñêëþ-
÷åíèÿìè ÿâëÿþòñÿ îâðàæíûå ëîæáèíû è îòäåëüíûå
ìåëêîçàëåæíûå ó÷àñòêè ðóñëîîáðàçóþùèõ òîïåé,
ðàñïîëîæåííûå íà îêðàéêàõ áîëîòíîãî ìàññèâà. Åñëè
íà ïëîñêîáóãðèñòûõ ìèêðîëàíäøàôòàõ âåëè÷èíà âðåçà
îïðåäåëÿåòñÿ êàê ðàçíîñòü ìåæäó ñðåäíèìè ïîâåðõ-

Ò à á ë è ö à  3
Õàðàêòåðèñòèêà ñëàáîïðîòî÷íûõ ÌÁÏ áóãðèñòûõ áîëîò

Ïðèìå÷àíèå: â ÷èñëèòåëå – ïðåäåëû èçìåíåíèÿ õàðàêòåðèñòèêè, â çíàìåíàòåëå åå – ñðåäíèå çíà÷åíèÿ.

íîñòÿìè ñîïðÿæåííûõ áóãðà è ÌÁÏ, òî äëÿ êðóïíî-
áóãðèñòûõ è ïîëîãîâûïóêëîáóãðèñòûõ ìèêðîëàíä-
øàôòîâ âåðõíåé ãðàíèöåé âðåçà ÿâëÿåòñÿ îòìåòêà ìàê-
ñèìàëüíûõ óðîâíåé áîëîòíûõ âîä íà ÌÁÏ. Íà ìåñò-
íîñòè ýòà ãðàíèöà ïðîõîäèò ïî ëèíèè çàìåòíîãî èçìå-
íåíèÿ õàðàêòåðà ðàñòèòåëüíîñòè.

Ïëîùàäü âîäîñáîðà. Ñóùåñòâóåò îáùàÿ çàêîíî-
ìåðíîñòü óâåëè÷åíèÿ ïëîùàäåé âîäîñáîðîâ îò îäíî-
ãî âèäà ÌÁÏ ê äðóãîìó. Çíà÷èòåëüíûé ñêà÷îê âåëè-
÷èíû ïëîùàäè âîäîñáîðà íàáëþäàåòñÿ ïðè ïåðåõîäå
îò ëîæáèí ê ñîáñòâåííî òîïÿì. Âòîðîé ñêà÷îê ïëî-
ùàäåé íàáëþäàåòñÿ ïðè ïåðåõîäå îò òîïåé ê âíóòðè-
áîëîòíûì ðó÷üÿì. Ïëîùàäè âîäîñáîðîâ ìàëîïðîòî÷-
íûõ ÌÁÏ ñèëüíî âàðüèðóþò ïî ñâîèì çíà÷åíèÿì â
çàâèñèìîñòè êàê îò ðàçìåðîâ òîïè, òàê è îò âðåìåíè
è ïîýòîìó íå ïðåäñòàâëåíû â òàáë. 3. Ê òîìó æå èõ
çíà÷åíèÿ â ãèäðîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè íå ñàìîñòî-
ÿòåëüíû è ìàëîïðèìåíèìû íà ïðàêòèêå. Ñëåäóåò îò-
ìåòèòü, ÷òî ìàëîïðîòî÷íûå òîïè ïî÷òè âñåãäà ÿâëÿ-
þòñÿ ÷àñòüþ âîäîñáîðà ëèáî ìàãèñòðàëüíîé, ëèáî ðóñ-

Â. È. Áàòóåâ. Êëàññèôèêàöèÿ ïåðâè÷íîé ãèäðîãðàôè÷åñêîé ñåòè áóãðèñòûõ áîëîò

Тип МБП Слабопроточные 
Âèä ÌÁÏ Çàñòîéíàÿ òîïü Ïîäïîðíàÿ òîïü Ñïëàâèííàÿ òîïü 
Îáâîäíåíèå Ñèëüíîå Î÷åíü ñèëüíîå 
Îòêðûòàÿ âîäíàÿ 
ïîâåðõíîñòü, % 10–20 15–30 25–40 

Рàñòèòåëüíîñòü 
Ñôàãíîâî-îñîêîâî-

ïóøèöåâàÿ, îñîêîâî-
ïóøèöåâî-ñôàãíîâàÿ 

Îñîêîâî-ïóøèöåâî-
ãèïíîâàÿ 

Îñîêîâî-ñôàãíîâàÿ, 
îñîêîâî-ñôàãíîâî-

ïóøèöåâàÿ ñ âàõòîé 

Ïðèóðî÷åííîñòü Цåíòðàëüíûå ó÷àñòêè 
áîëîò Âáëèçè îçåðêîâ è îçåð Âîêðóã îçåðêîâ è îçåð 

Äåøèôðîâî÷íûå 
ïðèçíàêè ïî 
àýðîôîòîñíèìêàì 

Òåìíûå øèðîêèå ïîëîñû 
âîêðóã áîëåå ñâåòëûõ 

ïÿòåí (áóãðîâ) 
ïðè÷óäëèâîé ôîðìû 

Òåìíûå ïîëîñû âáëèçè 
îçåðêîâ 

Ñâåòëî-ñåðûå èëè òåìíî-
ñåðûå ïîëîñû è ïÿòíà  

âîêðóã îçåð 

Áîëîòíûé 
ìèêðîëàíäøàôò 

Ïëîñêîáóãðèñòî-òîïÿíîé, 
ïîëîãîâûïóêëîáóãðèñòî-
òîïÿíîé, êðóïíîáóãðèñòî-

òîïÿíîé 

Ïëîñêîáóãðèñòî-òîïÿíî-
îçåðêîâûé, 

ïîëîãîâûïóêëîáóãðèñòî-
òîïÿíî-îçåðêîâûé 

Ïëîñêîáóãðèñòî-îçåðêîâûé, 
ïîëîãîâûïóêëîáóãðèñòî-

òîïÿíî-îçåðêîâûé, 
êðóïíîáóãðèñòî-òîïÿíî-

îçåðêîâûé 
Ñð. øèðèíà, ì 30–70 40–90 – 
Ñð. äëèíà, ì 50–300 150–300 20–100 
Âûñîòà áðîâêè, ì 0.5–1.2 0.5–1.2 0.4–1.2 
Ñðåäíÿÿ âûñîòà 
áðîâêè, ì 0.8 0.8 0.7 

Ïåðèîä (âåñíà) 
ïîâåðõí. ñòîêà,  
ñóò 

îòñóòñòâóåò  

Ïðîäîëüíûé óêëîí 
(ëåòî) ïîâåðõíîñòè 
áîëîòíûõ âîä, ‰ 

0.0001–0.0020/0.0006 0.0001–0.0015/0.0004 0.0000–0.0001/0.0000 

Êîýôôèöèåíò 
øåðîõîâàòîñòè, 
îòí. åä. 

0.080–0.140/0.080 0.060–0.110/0.080 0.060–0.110/0.080 
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ëîîáðàçóþùåé òîïè è çàíèìàþò îò 20 äî 40 % ïëî-
ùàäè èõ âîäîñáîðîâ. Òàêèì îáðàçîì, åñëè çíà÷åíèå
êðèòè÷åñêîé «÷èñòîé» ïëîùàäè âîäîñáîðà êîëåáëåò-
ñÿ â ðàéîíå 1.2 êì2, òî â ïðèðîäå, ó÷èòûâàÿ çíà÷è-
òåëüíûå ïëîùàäè, çàíèìàåìûå ìàëîïðîòî÷íûìè òî-
ïÿìè, ÷àùå âñåãî äëÿ îáðàçîâàíèÿ âíóòðèáîëîòíîãî
ðó÷üÿ íåîáõîäèìà ïëîùàäü âîäîñáîðà îò 1.6 äî 2.3
êì2. Â ñâîþ î÷åðåäü, ïðèñóòñòâèå ìàëîïðîòî÷íûõ
ÌÁÏ òåñíî ñâÿçàíî ñ íàëè÷èåì íà âîäîñáîðå àêêó-
ìóëÿöèîííûõ ÌÁÏ, ÷òî òàêæå äàåò ïðèáàâêó ê çíà÷å-
íèþ ïëîùàäè «÷èñòîãî» âîäîñáîðà.

Ïåðèîä ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà. Êðàòêîâðåìåííûé
ïî ïðîäîëæèòåëüíîñòè ïîâåðõíîñòíûé ñòîê íà ëîæ-
áèíàõ íàáëþäàåòñÿ òîëüêî âî âðåìÿ âåñåííåãî ïîëî-
âîäüÿ â îòäåëüíûå ãîäû. Îáû÷íî æå â òå÷åíèå âñåãî
òåïëîãî ïåðèîäà ãîäà, âêëþ÷àÿ è ïåðèîä ñíåãîòàÿíèÿ,
íà âñåõ âèäàõ ëîæáèí ìîæåò íàáëþäàòüñÿ òîëüêî ïî-
ëóïîâåðõíîñòíûé è ôèëüòðàöèîííûé ñòîê. Íà ïåðâè÷-
íûõ ëîæáèíàõ ïîâåðõíîñòíûé ñòîê âåñåííåãî ïîëî-
âîäüÿ íàáëþäàåòñÿ î÷åíü ðåäêî, à íà îâðàæíûõ è ìåæ-
çàïàäèííûõ ëîæáèíàõ –  ïî÷òè åæåãîäíî. Â òî æå âðå-
ìÿ íà ïåðâè÷íûõ è îâðàæíûõ ëîæáèíàõ ïðè ñèëüíîì
ïðåäøåñòâóþùåì óâëàæíåíèè äåÿòåëüíîãî ñëîÿ ìî-
æåò íàáëþäàòüñÿ ïîâåðõíîñòíûé ñòîê, âûçûâàåìûé
îáèëüíûìè îñàäêàìè ïðîäîëæèòåëüíîñòüþ îò íå-
ñêîëüêèõ ÷àñîâ äî îäíèõ ñóòîê. Íàèáîëüøåé ïðîäîë-
æèòåëüíîñòüþ ïåðèîäà ïîâåðõíîñòíîãî ñòîêà â âåñåí-
íåå âðåìÿ îáëàäàþò ðóñëîîáðàçóþùèå òîïè. Îáèëü-
íûå ïðîäîëæèòåëüíûå îñàäêè â ìåæåííûé ïåðèîä
òàêæå ìîãóò âûçûâàòü íà ïðîòî÷íûõ òîïÿõ ïîâåðõíî-
ñòíûé èëè ïîëóïîâåðõíîñòíûé ñòîê.

Ïðîäîëüíûé óêëîí ïîâåðõíîñòè áîëîòíûõ âîä.
Â ÷èñëèòåëå (òàáë. 2, 3) óêàçàíû ïðåäåëû èçìåíåíèÿ
óêëîíîâ, à â çíàìåíàòåëå – îñðåäíåííûå óêëîíû ïî
ðåçóëüòàòàì âñåõ ïðîâåäåííûõ èçìåðåíèé. Íà íåêîòî-
ðûõ ïîíèæåíèÿõ ëèáî íà îòäåëüíûõ èõ ó÷àñòêàõ âå-
ëè÷èíû óêëîíîâ ìîãóò ïî ñâîèì çíà÷åíèÿì âûõîäèòü
çà óêàçàííûå ïðåäåëû â ñèëó ðåäêèõ èíäèâèäóàëü-
íûõ ìîðôîìåòðè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé. Â îñíîâíîì æå
âàðèàöèÿ ïðîäîëüíûõ óêëîíîâ ïîâåðõíîñòè áîëîòíûõ
âîä äëÿ îïðåäåëåííîãî âèäà ÌÁÏ óêëàäûâàåòñÿ â
ïðèâåäåííûå äèàïàçîíû. Âñå çíà÷åíèÿ óêëîíîâ îïðå-
äåëåíû äëÿ ìåæåííîãî ïåðèîäà, â òå÷åíèå êîòîðîãî
îíè ìàëî ìåíÿþòñÿ, èñêëþ÷àÿ êðàòêîâðåìåííûå ïå-
ðèîäû âëèÿíèÿ ñèëüíûõ îñàäêîâ. Íà ïðîòî÷íûõ òî-
ïÿõ â ïåðèîä âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ óêëîíû âîäíîé ïî-
âåðõíîñòè óâåëè÷èâàþòñÿ äî 10 ðàç ïî ñðàâíåíèþ ñ
ìåæåííûìè ïåðèîäàìè. Ðóñëîîáðàçóþùèå, çàñòîé-
íûå, ïîäïîðíûå è ðåæå ìàãèñòðàëüíûå òîïè â ïåðèîä
ìåæäó îêîí÷àíèåì âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ è ñòàáèëè-
çàöèåé ìåæåííûõ óðîâíåé áîëîòíûõ âîä íà îòäåëü-
íûõ ñâîèõ ó÷àñòêàõ ôîðìèðóþò îòðèöàòåëüíûå ïðî-
äîëüíûå óêëîíû â ñèëó ðÿäà ïðè÷èí, î êîòîðûõ ãîâî-
ðèëîñü âûøå. Îñîáåííî ýòî ÿâëåíèå ïðîÿâëÿåòñÿ â
ìàëîâîäíûå ãîäû. Çíà÷åíèÿ âåëè÷èí ïðîäîëüíûõ óê-
ëîíîâ îñðåäíÿëèñü ïî îïðåäåëåííûì âèäàì ÌÁÏ. Êàê
âèäíî èç òàáëèöû, íàáëþäàåòñÿ ïîñòåïåííîå óìåíü-

øåíèå ñðåäíèõ çíà÷åíèé ïðîäîëüíûõ óêëîíîâ îò 0.02
ïðîìèëëå íà îâðàæíûõ ëîæáèíàõ, äî íóëåâûõ çíà÷å-
íèé íà ñïëàâèííûõ òîïÿõ.

Êàê ïîêàçàëè èññëåäîâàíèÿ, â ñóõèå ìàëîâîäíûå
ïåðèîäû íà ìàãèñòðàëüíûõ è ðóñëîîáðàçóþùèõ òî-
ïÿõ íàáëþäàþòñÿ ïîïåðå÷íûå óêëîíû ïîâåðõíîñòè áî-
ëîòíûõ âîä. Ïîâåðõíîñòü áîëîòà ýòèõ ÌÁÏ â óêàçàí-
íûå ïåðèîäû èìååò ñëàáîâûðàæåííóþ âîãíóòóþ ôîð-
ìó. Áîëîòíûå âîäû, ïîâòîðÿÿ ýòó ïîâåðõíîñòü, òàêæå
èìåþò ñëàáûé óêëîí ê íàèáîëüøåìó ïðîãèáó, íàõî-
äÿùåìóñÿ îáû÷íî â öåíòðàëüíîé ÷àñòè òîïè. Çîíó íàè-
áîëüøåãî ïðîãèáà, îáëàäàþùóþ íàèâûñøèìè êîýô-
ôèöèåíòàìè ôèëüòðàöèè, ïîäïèòûâàþò áîêîâûå (ïå-
ðèôåðèéíûå) ó÷àñòêè òîïè. Ïðè ïîâûøåíèè óðîâíåé
áîëîòíûõ âîä ïîïåðå÷íûå ïðîôèëè òîïåé âûðàâíè-
âàþòñÿ.

Ïîïåðå÷íûé ïðîôèëü óðîâíåé áîëîòíûõ âîä íà
óêàçàííûõ òîïÿõ ìîæåò èìåòü è âûïóêëóþ ôîðìó. Ýòî
íàáëþäàåòñÿ ïîñëå ñïàäà âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ. Öåíò-
ðàëüíàÿ ÷àñòü òîïè, íàèáîëåå îáâîäíåííàÿ â ïðåäçèì-
íèé ïåðèîä è íàèáîëåå ïðîìåðçøàÿ çèìîé, íå óñïå-
âàåò îïóñòèòüñÿ âñëåä çà ïîíèæåíèåì óðîâíåé áîëîò-
íûõ âîä. Â ðåçóëüòàòå íàèáîëåå îáâîäíåííûìè îêà-
çûâàþòñÿ ïåðèôåðèéíûå ó÷àñòêè òîïè. Ïîìèìî ìà-
ãèñòðàëüíûõ è ðóñëîîáðàçóþùèõ òîïåé òàêîãî òèïà
ïîïåðå÷íûé ïðîôèëü óðîâíåé áîëîòíûõ âîä íàáëþ-
äàåòñÿ íà çàñòîéíûõ òîïÿõ. Íàëè÷èå âûïóêëîé ôîð-
ìû ïîïåðå÷íîãî ïðîôèëÿ óðîâíåé íà áîëüøèõ ïî ðàç-
ìåðàì çàñòîéíûõ òîïÿõ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè
âûáîðå ìåñòà ñîîðóæåíèÿ âîäîïðîïóñêíûõ îòâåðñòèé
ïðè ïåðåõîäå äîðîæíûõ íàñûïåé ÷åðåç òàêèå òîïè.
Åñëè äëÿ ïðîïóñêà ìàêñèìàëüíîãî ðàñõîäà ýòî íå òàê
âàæíî, òî â ïåðèîä ìåæåííîãî ñòîêà, ïðè äîñòàòî÷íî
áîëüøîì ñìåùåíèè ïðîãèáà ê îäíîìó èç áåðåãîâ
òîïè, îáðàçóåòñÿ õàðàêòåðíàÿ çîíà ïðîäîëüíîãî ïîä-
ìûâà íàñûïè ñ êîíöåíòðèðîâàííûì ìåæåííûì ñòî-
êîì ñ äîâîëüíî áîëüøîãî âîäîñáîðà.

Êîýôôèöèåíò øåðîõîâàòîñòè. Ïðè îïðåäåëåíèè
êîýôôèöèåíòà øåðîõîâàòîñòè äëÿ êàæäîãî âèäà òîïåé
ïðèíèìàëîñü âî âíèìàíèå òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî åñ-
òåñòâåííûé ðàñòèòåëüíûé ïîêðîâ ÌÁÏ áóãðèñòûõ áî-
ëîò ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà òðè ãðóïïû. Äëÿ ïåðâîé ãðóï-
ïû õàðàêòåðíî íàëè÷èå êóñòàðíè÷êîâîé ðàñòèòåëüíî-
ñòè, êîòîðàÿ ðàñïðîñòðàíåíà íà âñåõ ëîæáèíàõ, õà-
ðàêòåðèçóþùèõñÿ îòíîñèòåëüíî ñëàáûì îáâîäíåíèåì.
Âî âòîðîé ãðóïïå ïðåîáëàäàåò îñîêîâî-ïóøèöåâàÿ ðà-
ñòèòåëüíîñòü, ñâîéñòâåííàÿ ïðîòî÷íûì òîïÿì, îáëà-
äàþùèì áîëåå ïðîäîëæèòåëüíûì ïåðèîäîì ïîâåðõ-
íîñòíîãî ñòîêà â ïåðèîä âåãåòàöèè. Äëÿ òðåòüåé ãðóï-
ïû ðàñòèòåëüíîñòè îòëè÷èòåëüíûì ïðèçíàêîì ÿâëÿåò-
ñÿ íàëè÷èå ãèïíîâûõ ìõîâ, ýòà ãðóïïà ðàñïðîñòðàíå-
íà íà íàèáîëåå îáâîäíåííûõ ìàëîïðîòî÷íûõ òîïÿõ.
Êàê âèäèì, õàðàêòåð ðàñòèòåëüíîñòè ÌÁÏ çàâèñèò îò
îáùåãî îáâîäíåíèÿ è ðåæèìà ñòîêà. Â ñâîþ î÷åðåäü
âèäîâîé ñîñòàâ áîëîòíîé ðàñòèòåëüíîñòè ÿâëÿåòñÿ îï-
ðåäåëÿþùèì ôàêòîðîì  ôîðìèðîâàíèÿ ìèêðîðåëüå-
ôà ïîâåðõíîñòè. Âñëåäñòâèå ýòîãî â ïðåäåëàõ êàæäîé
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èç âûäåëåííûõ òðåõ ãðóïï ðàñòèòåëüíîñòè õàðàêòåð
ìèêðîðåëüåôà ñðàâíèòåëüíî îäíîðîäåí.

×èñëåííûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ øåðîõîâàòî-
ñòè ïîëó÷åíû íà îñíîâå îáðàáîòêè íàòóðíûõ èçìåðå-
íèé íà ñàìèõ òîïÿõ. Â ÷èñëèòåëå (òàáë. 2, 3) ïðèâåäå-
íû ïðåäåëû èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòà øåðîõîâàòîñ-
òè, â çíàìåíàòåëå – åãî ñðåäíåå çíà÷åíèå. Íèæíèé
ïðåäåë èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòà ñîîòâåòñòâóåò íàè-
áîëåå âûñîêèì óðîâíÿì áîëîòíûõ âîä íà ÌÁÏ, ïðè
êîòîðûõ îòíîñèòåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ðàñòèòåëüíîñ-
òè äâèæóùåìóñÿ ïîòîêó âîäû ìèíèìàëüíî. Âåðõíèé
ïðåäåë èçìåíåíèÿ – ýòî çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ øå-
ðîõîâàòîñòè äëÿ óðîâíåé âîäû ìåíüøèõ èëè ñîèçìå-
ðèìûõ ñ âûñîòîé ðàñòèòåëüíîãî ïîêðîâà, êîãäà âëèÿ-
íèå åãî íà äâèæóùèéñÿ ïîòîê çàìåòíî óñèëèâàåòñÿ,
îñîáåííî ïðè ïîëóïîâåðõíîñòíîì ñòîêå.

Ïðèâåäåííàÿ â íàñòîÿùåé ðàáîòå êëàññèôèêàöèÿ
ÌÁÏ ïîçâîëÿåò ïî êîìïëåêñó ãèäðîëîãî-ìîðôîëî-
ãè÷åñêèõ ïðèçíàêîâ óñòàíàâëèâàòü òîò èëè èíîé âèä
ìåæáóãîðíûõ ïîíèæåíèé. Îíà ñèñòåìàòèçèðóåò íàøè
çíàíèÿ î ðàññìàòðèâàåìûõ âîäíûõ îáúåêòàõ è ïîçâî-
ëÿåò ïîäîéòè ê ðàçðàáîòêå ìåòîäèêè ðàñ÷åòà ñòîêà ñ
áóãðèñòûõ áîëîò, íåîáõîäèìîé äëÿ ðåøåíèÿ ðàçëè÷-
íûõ èíæåíåðíî-ãèäðîëîãè÷åñêèõ çàäà÷, âêëþ÷àÿ è
çàäà÷è ýêîëîãè÷åñêîãî ïëàíà. Ïðåäñòàâëåííûå õàðàê-
òåðèñòèêè ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè ïðîåêòèðî-
âàíèè ðàçëè÷íîãî ðîäà ñîîðóæåíèé íà áóãðèñòûõ
áîëîòàõ, à òàêæå ïðè ãèäðîëîãè÷åñêîì îáîñíîâàíèè
ìåðîïðèÿòèé ïî óìåíüøåíèþ àíòðîïîãåííîé íàãðóç-
êè íà ïðèðîäíóþ ñðåäó çîíû ìíîãîëåòíåé ìåðçëîòû
â ðàéîíàõ èíòåíñèâíîé íåôòåãàçîäîáû÷è.
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CLASSIFICATION OF THE PRIMARY HYDROGRAPHIC NETWORK OF FROST MOUND BOGS
This article introduces the typization of the intermound depressions of frost mound bogs, based on the long-term

expeditionary studies. Also it gives the description of the different types of intermound depressions with their main
hydrological characteristics.

Key words: frost mound bog, fen, hydrographic network, swamp microtopes, permafrost zone, intermound
depressions.
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